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EVROPSKA UNIE v pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ALKOHOLY, FENOLY A ETHERY

Kvaseni
1. S pouZitim literatury nebo internetu odpovézte na nasledujici otazky:
a. Jakym zplsobem v prirodé vznika etanol? Napiste rovnici.

b. Jaké zdroje cukru znate a jak se nazyvaji produkty jejich kvaseni?

c. Jaka je nejvy$Si mozna koncentrace etanolu vyrobeného kvasinkami? Pro¢?
d. Coje to tzv. ,tvrdy alkohol” a jak se vyrabi? Jak zni spravny nazev téchto napoji?

e. Jaky je vliv metanolu na lidské zdravi a k éemu se metanol pouziva?

f.  Jaky je kratkodoby a dlouhodoby vliv konzumace etanolu na lidské zdravi?

g. Jaka byla v minulosti role etanolu v chemickém priamyslu?

HYDROXYSLOUCENINY
= slouceniny s ........... skupinou pfipojenou k

e alifatickému uhliku = .........ccceeevnnneene.
e aromatickému kruhu = ..............ccccoooee..

2. Uved pfiklady k obéma vyse uvedenym skupinam sloucenin.

CH,—OH
3. Kam byste zaradili @ ?

Klasifikace a nazvoslovi alkoholu
e primarni: po¢et atomu uhliku navazanych na atom uhliku nesouci skupinu OH je .......... ,
pocet H atomd na uhliku nesoucim OH skupinu je ..................
e sekundarni: pocet atom0 uhliku navazanych na atom uhliku nesouci skupinu OH je .......... ,

poc¢et H atomu na uhliku nesoucim OH skupinu je ..................
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terciarni: po€et atomU uhliku navazanych na atom uhliku nesouci skupinu OH je .......... , pocet

H atomd na uhliku nesoucim OH skupinuje ..................

Pojmenovani: pfipona ............... + pozice OH skupiny v uhlikovém fetézci.

4,

a.

Napiste vzorce a nazvy vSech alkohol( s jednou skupinou OH a s:

a. jednim atomem uhliku c. tfemi atomy uhliku

b. dvéma atomy uhliku d. ¢&tyfmi atomy uhliku

Klasifikujte alkoholy z otazky 5 jako primarni, sekundarni i terciarni.

dvé OH skupiny: pfipona .................. , tfi OH skupiny: pfipona ................
HZC—(IZH—Cl:HZ

Napiste vzorec etan-1,2-diolu (etylenglykolu) a pojmenujte OH OH OH

Pojmenujte nasledujici slouéeniny:

OH OH
CH,

HO OH 7
HsC—HC—HC—CH <
3 l l s M Q/ CH,
CH; OH b, c. d. e.

OH
H3C—CH2—(':H—(:Z—CH3 B
f. HsC CH, g. H,C=CH-CH,—OH h. H,C=CH—OH
CHj
Poznamky:
e a.,f.: Atomy uhliku jsou ocislovany tak, Ze OH skupina ma .................cc.... Cislo

e.: KdyzZ je na cykloalkanu navazan alkyl nesouci OH skupinu, je cykloalkan povaZzovan za
cykloalkyl navazany na alkohol.
g.: Skupina OHma ..........cceeee. Cislo nez dvojna vazba.

h.:Enolseménina........................

OH
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8. Napiste vzorce nasledujicich sloucenin:

a. propan-1,2-diol d. 4-methylhexan-3-ol
b. pentan-2-ol e. 4-cyklopentylpentan-2-ol
c. cykloheptan-1,3-diol f. 2-fenylethanol

Nazvoslovi fenolu:

OH CH3 HO
OH OH
OH OH OH
OH HO OH
OH
9. Napiste vzorce nasledujicich sloucenin:
a. 3-methylfenol b. naft-1-ol c. naft-2-ol d. p-kresol
Fyzikalni vlastnosti alkoholtl a fenold
VZNIK oo e mezi molekulami alkohold a mezi molekulami alkoholl a
vody jsou pfi¢inou vysokého bodu varu a...................... ve vodeé.
Cim vy$8i poget OH skupin v molekule alkoholu ................ccoeeiiiiiiiiiieeiaii, bod varu a viskozita.
Cim vétsi alkylova (nepolarni) skupina, tim je efekt OH skupiny celkové............................ , hapf.
heptanol je nemisitelny s vodou.
Etanol ma vysokou afinitu k vodé, to znamena, ze se .......ccccceeerrnneeen. s vodou ve vSech pomérech,

také ..o vodni paru ze vzduchu.

Azeotropicka smés = smés 95.6% etanolu (bod varu 78°C) a 4.4% vody (bod varu 100°C). Tato smés
nem(iZze byt oddélena obycejnou destilaci, protoZze ma jednotnou teplotu varu, pfi které viou obé
sloZzky sou¢asné. Voda mize byt odstranéna z takovéto smési pomoci............ccccceevnenen... Cinidla,

napr. CaO.
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Fenol: pevna latka s nizkou teplotou tani, pouze ¢astecné rozpustna ve vodé, protoze ma velkou

Povaha C-O-H vazeb

OH skupina ma amfoterni charakter, coz znamena, Ze muze reagovat

Reakce alkoholti a fenolt
1. Reakce alkoholu a fenold s alkalickymi kovy a jejich hydroxidy
C,Hs0H + Na —
CsHsOH + Na —
CH3;0OH + KOH —
CsHsOH + KOH —

10. Etanol je slabsi kyselina nez voda a fenol je silnéjsi kyselina nezZ voda. Vysvétlete proc.

11. Vysvétli, pro¢ je rozpustnost fenolu v NaOH vy$si nez ve vodé.

2. Esterifikace alkoholl

alkohol + karboxylova kyselina — ester + voda (vice detaill pozdéji)

3. Reakce alkoholl s anorganickymi kyselinami
C,HsOH + HBr —
C,HsOH + H,SO, —

HZCI:_HCI:_C‘:HZ +3HNO, —>
OH OH OH

4. Dehydratace alkoholl

Aly03
CzH5OH e

konc. HySOy4, vysokat
C,HsOH —M——

12. Zkuste predpovédét organické produkty, kdyZ se:

a. propan-1-ol zahfiva s pfebytkem koncentrované kyseliny sirové
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b. prebytek butan-1-olu zahfiva s koncentrovanou kyselinou sirovou

C. pary propan-2-olu Zenou pres katalyzator oxid hlinity

Oxidace alkoholll

............... nebo K, CrO,4 v kyselém prostfedi

primarni: CsH,OH

............... nebo K;Cr0O4v kyselém prostfedi

sekundarni: CH;CHOHCH;

............... nebo K, CrO,4v kyselém prostfedi

terciarni: (CHs3);COH

13. Zkuste predpovédét organické produkty (pokud existuji) reakci nasledujicich alkohold s

okyselenym roztokem manganistanu:

a. butan-1-ol

b. butan-2-ol

c. 2-methylbutan-2-ol

d. pentan-3-ol

e. etanol

f. metanol

14. Jaka je pficina kyselé chuti vina, které bylo po del§i dobu v oteviené lahvi?

Substituce na benzenovém jadie fenolu

Fenol obsahuje kruh, ktery aktivuje/deaktivuje skupiny na benzenovém jadre, takze muze dojit

k Sg i bez ucasti katalyzatord. OH skupina usnadnuje vstup substituentd do poloh ................. a

OH OH

+HNO, — +Br, —
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Vyroba alkoholu

1. Hydratace alken(
2. Oxidace alkent
3. Sy halogenalkanu

15. Uved' priklad ke kazdé z vyse uvedenych reakci.

Vyroba fenolu

1. Zahfivani benzensulfonové kyseliny s NaOH
2. Zahfivani fenyldiazonium hydrogensiranu ve vodé
3. Oxidace kumenu (1-methylethyl)benzenu

16. Napiste struktury vSech vyse uvedenych latek a odhadnéte vedlejSi produkty jejich reakci.

ETHERY

= latky se dvéma alkyl nebo aryl skupinami spojené atomem kysliku.

R-O-R’

Symetrické ethery: R... R, nesymetrické ethery: R".... R

Nejsou zde mozneé .........cceeeeenene. vazby = tékavé, ................... rozpustné ve vodé.
Reakce s kyselinami = .................. H", protonované ethery se mohou $tépit.

C2H5_O_CzH5 + Hl —

Metanol

Etanol

Etylenglykol

Glycerol

Fenol

Ethoxyetan
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