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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ATOMOVA STRUKTURA

Demokritos, staré Recko: “Veskeré véci jsou tvofené malymi neviditelnymi ¢asticemi, atomy.*

Daltnova atomova teorie, 1807

V8echny prvky jsou tvofené z velmi malych &astic, které nazval atomy. (atoms (gr.) = nedélitelny).
Atomy nemohou vznikat ani zanikat a jsou dale nedélitelné.

Atomy stejného prvku jsou stejné, ale lisi se od jinych prvka.

Molekuly vznikaji slou¢enim celistvych poétu stejnych nebo riznych atomd.

1. Které tvrzeni neplati?

Thomsoniv model atomu, 1899
Thomson objevil............. , ha jehoz zakladé sestavil 1897 svllj Thomsoniv model °°°
Atomy se skladaji ze zapornych elektron umisténych v kladné nabité kouli. ° Q

Zaporné a kladné naboje jsou v rovnovaze, proto jsou atomy ...............

Objev jadra, 1909
Geiger a Marsden bombardovali tenkou kovovou folii a &asticemi (He”" ionty).
VétSina Castic proSla folii pfimo nebo byly jen velmi mélo vychyleny.

Nékteré a - astice se odrazily, protoze narazilyna ......................o.e.e.

F

~ —

v

(Jd [ ]
M= tenkNgvova Tolle (10* atomu)

»

yMrescentni vrstva

v

VVYY

http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/ruther14.swf

Rutherfordiiv model, 1911

VétSina hmotnosti atomu je soustfedéna v .................. nabitém ......................
Zaporné elektrony se pohybuji kolem jadra po ........ccccccceerinnes drahéch.
Pfitazliva sila je v rovnovaze se silou ............cccuuueee.

Elektrony se chovaji shodnés .................. principy — planetarni model.

Chadwick, 1932 objevil .........ccoiiiiiiiiiat.
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ATOMOVE JADRO, NUKLEARNiI STRUKTURA, RADIOAKTIVITA

Atomové jadro = kladné nabité, obsahuje kladné .............. +neutralni .................
Nuklearni reakce = spontanni zména jadra.

V roce 1896, HENRI BECQUEREL objevil, Zze slouéeniny uranu vyzarfuji paprsky zplsobujici
ztmavnuti fotografické desky, pfestoze byla zakryta ¢ernym papirem, ktery ji mél chranit pred
plusobenim svétla.

V roce 1898, MARIE CURIE izolovala polonium a radium, které také vydavaly stejny typ paprska. A
tento jev oznadila jako radioaktivita.

V roce 1933 IRENA a JOLIOT CURIE objevili................ radioaktivitu. Radioaktivni izotopy mohou
byt vytvofeny bombardovanim nuklidy, napfiklad neutrony, protony, [I- ¢asticemi

27 4 30 30 30 o;
sAH0—>EP +.... 15P—>1,Si+....

Druhy zareni:

Zareni a = proud rychle leticich ............... ............... , toto zafeni ma velmi maly dosah a Ize jej
zachytit ...
236 222

ggRa—>"ggRn+....

Zareni y = nejpronikavéjsi zareni, je to ... vinéni s velmi kratkou vinovou délkou a
vysokou energii. Lze jej zadrzet.....................oal Z uvedenych typlje .........coooviiinnnn.

V magnetickém a elektrickém polise ...................c.oee.

Doplrite pronikavost zafeni

v

v

- ruka beton
papir alobal (Al) olovo(Pb)
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Vliv elektromagnetického pole na zareni

2. Doplri typ zareni a zdtvodni svou odpovéd.
Radioaktivni rozpady

Radioaktivita je schopnost nékterych atomovych jader samovolné se rozpadat a pfitom vysilat zafeni.
RozliSujeme 3 radioaktivni rozpady:

a-rozpad : Typicky pro................. jadra. Z jadra se vymrsti ¢astice.............. a vznika nové jadro prvku,
které ma nukleonové Cislo o ....... menS§i/vétsi a protonové Cislo o ....... menSi/vétsi.

Rozpadem vznikly nuklid je v periodické soustavé prvk( posunut o ....... mista vpravo/vlevo.

AZ X—)éq +§:§ Y 226R, _,

B-rozpad (pfeména): Nové vznikly nuklid ma protonoveé €islo o ...... mensi/vétsi a nukleonové Cislo se

...................... V periodické soustavé prvku je novy nuklid posunut vpravo/vievo.
A 0 A
7 X>e+,5Y 234p _,

B’-rozpad (pfeména) charakteristicky pro ................. radioaktivitu. Vznikly nuklid je v periodické
soustavé posunut vpravo/vlevo.

A 0, A
2 X—=>1e+,3Y Pp _,

Radioaktivni rozpadova rfada

Produkt rozpadu maze byt také nestabilni (dcefiny nuklid) a podstoupi dalSi zmény. Je mozné, ze
jedno jadro podstoupi celou sérii zména a vysledkem je radioaktivni rozpadova fada.
Existuji tfi pfirozené rozpadoveé fady a ¢tvrta -uméla, ktera zacina uméle pfipravenym radioaktivnim
neptuniem

- Uranova: pocina Zggu

- Aktinouranova: pocina 2§§u

- Thoriova: po€ina Z‘Z‘f)Th

- Neptuniova — uméla

VSechny tfi pfirozené fady jsou zakon&eny stabilnim nuklidem olova a uméla fada konéi izotopem
bismutu

Polo¢as rozpadu

Polocas rozpadu je doba, za kterou se rozpadne polovina pfitomnych jader radioaktivniho nuklidu
Poloc¢asy rotzpadu jsou r@izné u jednotlivych nuklid( a pro vSechny plati zakon radioaktivniho rozpadu:
N=Ny.e"

PF. Polonium -212: 3.10 s, uran-238: 4,5 miliardy let

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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No/2

T t
Vyuziti radioaktivity: geologie a archeologie (datovani), medicina (diagn6za a oSetfeni), testovani
kvality material(, jaderné elektrarny

3. Zpracuj referat na téma vyuziti radioaktivity.

Otazky:

1. Dokoncete nasledujici rovnice, dopiste chybéjici symboly a uréete typ radioaktivity

211 0
a. “gPb—o_je+..

b 2§an->3 He +...

19 0
c. oNe—>je+..

2. Dokoncete nasledujici rovnice s pouzitim periodické soustavy prvki a urcete X,Y,Z a Q. Doplrite i
protonové a nukleonové ¢islo.

24 0
a. 7 Na—X+_ e
b. Si—ilQ+%e
14 1 14
¢ N+gn=>""Y+, Z

3. Jakeé nuklidy vzniknou:

a. Brozpadem ™|

b. arozpadem **'Cf?

4. Dokoncete thoriovou radioaktivni rozpadovou Fadu

232 228 224 220 212

Th > ... 5?8Ac > ... 5% Ra >%Rn = ... >%%Pb - ... *?po —®pp

5.  Nakresli oznaceni radioaktivni latky

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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ELEKTRONOVY OBAL

Bohriiv model, 1913

Rutherfordiv model nevyhovoval fyzikalnim zakonam. Kdyz elektron obiha kolem jadra, vyzafuje
elektromagnetické zareni, jeho energie by klesala; elektron by se dostéval blize a blize k jadru.

1. Co by se nakonec stalo?

Bohr predpokladal, ze:

e Elektron se pohybuje kolem jadra podél urc€itych drah neboli orbitd.
e Elektron mlize vyzafit nebo pfijmout energii, pouze kdyz poklesne na nizsi hladinu nebo
pfeskoCi na energeticky vySSi hladinu.

Elektron mlze existovat pouze ve stavech s jistou energii a ta se mize zménit po jistych davkach,
kvantech.

E,<E,<E;<...

Bohrova rovnice: E = - b/n?,

Pro atom vodiku: b = 2,18 - 10'% J

n = hlavni kvantové ¢islo

Nicméné&, Bohrdv model a rovnice se da uplatnit pouze u atomd s jednim elektronem (H, He", Li2+).

Kvantova mechanika, 1925 — 1927
Elektrony maji dualni charakter:

- Casticové vlastnosti, napf. hmotnost
- vinové viastnosti, napfiklad ohyb paprsku elektron
= vinoveé-korpuskularni dualismus elektronu

¢ Je nemozné urcit soucasné vyskyt elektronu v atomu a jeho energii (Heisenberglv princip
neurcitosti).

e Je mozné vypocitat pravdépodobnost vyskytu elektronu s danou energii v daném prostoru.
(Schrédingerova rovnice).

o Energie elektronu je kvantifikovana, mize dosahnout pouze urcitych hodnot.

e Oblast v atomu s nejvétsi pravdépodobnosti vyskytu elektronu s jistou (povolenou) hodnotou
energie se nazyva orbital (oblast s vysokou elektronovou hustotou).

Kvantova gisla
Pro popis elektronu v atomu jako viny potfebujeme ffi €isla: n, I, m. V8echna jsou to cela Cisla, ale

jejich hodnoty nemohou byt zvoleny ndhodné.

1. Hlavni kvantové ¢islo,n =1,2.3...

Urcuje energii elektronu, také je mirou velikosti orbitalu. Dvéma elektronim se stejnou hodnotou n se
fika, Ze se nachazi ve stejné elektronové vrstvé (slupce).

n 1 2 3 4 5 6 7

Nazev slupky

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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2. Vedlejsi kvantové ¢&islo, 1 =0,1, 2,..., n-1

Elektrony dané slupky mohou byt seskupeny do podslupek; kazdé jsou charakterizovany odliSnou
hodnotou I, ktera odpovida odliSnému tvaru orbitalu. Hodnota n uréuje hodnoty I.

n=1=l=...= ... podslupka(y) ve slupceon =1
n=2=l=... = e podslupka(y) ve slupceon =2
nN=3 =l=...... = podslupka(y) ve slupce on =3

I 0 1 2 3

Oznaceni podslupky

s orbitaly ...kulovity tvar
p orbitaly...tvar prostorové osmicky

d orbitaly ... slozit&jsi tvar

X Ed

p orbital
2s

3. Magnetické kvantové ¢islo, m = {-1l,...,0,...,1}

Orbitaly v urcité podslupce se liSi pouze orientaci v prostoru. Po¢et hodnot m pro danou podslupku (=
21 + 1) urCuje pocet orientaci, které existuji pro orbitaly podslupek a tedy i poCet orbitalt v podslupce.

sorbital: I=0= m={......}, ... hodnota m = pouze ... s orbital v kazdé slupce

porbitaly: | =1=>m={........... }, ... hodnoty = ... p orbitaly: py, py, P,
z z ;zzpZ
¥ ¥ ¥
2py
2py ' * *
dorbitaly: =2 =>m={.......cc......... }, ... hodnot = ... d orbitall
forbitaly: |I=3=>m={.....oes }, ... hodnot = ... forbitall

Orbitaly se stejnymi hodnotami n a | = degenerované orbitaly. Maji stejnou energii.

DU: Pokuste se vyrobit z nejriiznéj$ich materialti (papir, balonek, modurit...) modely orbitali.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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2. Doplrite nasledujici tvrzeni:
Kdyz n=2, hodnoty | mohou byt a

Kdyz I=1, hodnoty m mohou byt ,  a___ ; podslupka je oznacena pismenem

KdyZ podslupka je oznacena s , hodnotal je _ am ma hodnotu

KdyZ podslupka je oznacena p, orbitaly se nachazi v této podslupce.

a
b
c. Kdyzl =2, podslupka je oznacovana
d
e
f

KdyZ podslupka je oznacena f, existuje ___hodnot m a____ orbitalt se vyskytuje v této
podslupce.
3. Jaké jsou hodnoty n a | pro kazdy z nasledujicich orbital(: 6s, 4p, 5d a 4f?

4. Které z nasledujicich trojic kvantovych ¢isel mohou patfit jednomu elektronu?

a. n=3,1=0, m=0 e. n=1,1=1, m=-1 i. n=1,I=1, m=0
b. n=5,1=2, m=0 f. n=2,1=1, m=1 j- n=3,1=2, m=0
c. n=4,1=-3, m=-3 g. n=2,1=1, m=-1 k. n=0,I=-1, m=-1
d. n=1,1=0, m=0 h. n=8, [=6, m=-5 . n=7,I=-6, m=3
4. Spinové gislo (spin), s = — % nebo +'%

n, I, m vymezuji elektronovy orbital.

s — spinové &islo vyjadfuje fyzikalni vlastnosti elektronu v magnetickém
poli. Je to rotace po sméru hodinovych rugi¢ek (s = 2) nebo
proti sméru hodinovych rucicek (s = -%%).

= elektrony jsou vyjadieny Sipkami nahoru (1) nebo doll (). - -

Pauliho princip vyluénosti:
Zadné dva elektrony ve stejném atomu nemohou mit stejna v8echna &tyfi kvantova gisla.
Maximalni pocet elektrond v jakémkoliv orbitalu jsou dva elektrony a pokud se nachazi dva elektrony v

jednom orbitalu, li8i se spinem.

Zapis pro dva elektrony v jednom orbitalu je:

5. Jaky je maximalni poCet elektronu, které se mohou vyskytovat v piné obsazeném souboru:

a. d-orbitalt b. f-orbitalli c. p-orbitalt

6. Jaky maximalni pocet elektront obsahuje ¢tvrta vrstva elektronového obalu
a. pokud je jako posledni zaplnén s-orbital vrstvy s hlavnim kvantovym Cislem 6?

b. pokud je jako posledni zapinén s-orbital vrstvy s hlavnim kvantovym cislem 5?

7. Jaky je maximalni pocet elektrond v orbitalech:

a. 3d c. 4f e. b5f
b. 4s d. 5d f. 1s

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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8. Jaky je maximalni pocet elektron( v:

Zaplnovani orbital elektrony

Vystavbovy princip

o Energie roste s rostoucim hlavnim kvantovym Cislem.
e Energie uvnitf jedné slupky roste s rostoucim .

e V3echny orbitaly dané podslupky maji stejnou energii = degenerované orbitaly.

Diagram energetickych hladin pro orbitaly,

Orbitaly jsou vyjadreny jako ramecky,degenerované orbitaly maji ramecky spojené.

PI|.
I3 6p
o Eanan! 5
OIIn——a
1 |19
7s ...
{111 5
N o P ad
1 5s 6s 6p ...
oD a P
— EEEEE, PR 55 5p 5d 5f ...
M - oD s
i’ 4s 4p 4d 4f ...
1 3s
3s 3p 3d
L__':: 0 {113 » 2p 2s 2p
1s
K 'l 1s

9. Z uvedenych trojic orbitalll vyberte vZdy ten, ktery elektrony zapini nejdfive:

a. 3s,3p,4s d. 6p,7s, 5d g. 4f, 6p, 5d
b. 4p, 3d, 5s e. 2s,2p,3s h. 6f, 7d, 8p
c. 4s,3d,3p f. 7d,8s,7p i. 6p,7s,4f

Hundovo pravidlo

Elektrony obsazuji degenerované orbitaly (o stejné energii) nejprve po jednom, se stejnym spinem.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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10. Rozhodnéte, ktery z nasledujicich zapist je spravny:

& L [
b ]l |
c

d [rlufufulufe]y]

11. Zapiste Sipky (elektrony) do rémeckovych diagramt nasledujicich prvki a zapiste jejich

elektronové konfigurace.

1s 2s 2p
H D Jediny elektron vodiku je v 1s orbitalu, protoZze ma ................. energii.
He D Dva elektrony helia maji ................... spinvsouladus .........c.eee...
............................. principem.
Li D D Tieti elektron lithia nemuzZe byt v 1s orbitalu. Podle Pauliho principu
vylu€nosti jsou v kazdém orbitalu maximalné ...... elektrony. Treti elektron

BeDD

B

@

Z

O

T

D D Djj Paty elektron boru je v ....... podslupce. Mlze byt v kterémkoli z jejich

orbitald, protoze maji stejnou .................

D D Djj Paty a Sesty elektron uhliku nemohou byt podle .......................

pravidla ve stejném orbitalu @ Maji ................... spin.
L OB
HEIEEN
HiEEEEN

Ne [ JLJLLT]

Zapis elektronové konfigurace neobsahuje pouze symboly podslupek ale take pocet elektronl v kazdé

podslupce.

12. Nakreslete rameckovy diagram orbital(i kiemiku 1,Si a zapiSte jeho elektronovou konfiguraci.

13. Zapiste elektronovou konfiguraci vanadu (Z=23) a znazornéte tuto konfiguraci do diagramu,
ktery znazorriuje, jak se elektrony paruji.

14. Napiste elektronovou konfiguraci polonia (Z=84).

15. Napiste elektronové konfigurace pro: »gNi, 5:Sb, 3,Ge and ;Na.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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16. Napiste a porovnejte elektronovou konfiguraci hof¢iku a vapniku. Porovnejte elektronovou
konfiguraci lithia a sodiku. Jaky je vztah mezi umisténim prvku v tabulce a jeho elektronovou

konfiguraci?

Elektronova konfigurace prvku a Periodicka soustava prvku

Periodicka soustava prvkl byla zavedena v roce 1896 ruskym chemikem ......................... Sklada se z:
e vertikalnich ............... ; Cislo skupiny odpovida poctu .................. v posledni vrstvé.
e horizontalnich ............... ; Cislo periody odpovida poctu ............... ctedy o kvantovému

Cislu (n) posledni slupky.

Valen¢ni elektrony = elektrony z posledni vrstvy + d nebo f elektrony z pfedchozi vrstvy, v tom
pfipadé, ze jejich orbitaly jsou/nejsou zcela zaplnény. Valenéni elektrony uréuji .................. vlastnosti

prvku.

17. Nize jsou uvedeny elektronové konfigurace prvk( A — H (tato pismena nepfedstavuji

chemické znacky prvka):

A: 1s® 2s° 2p* E: 1s” 2s° 2p° 3s” 3p*

B: 1s® 2s” 2p° F: 1s® 2s® 2p® 3s? 3p° 4s!

C: 1s 2s' G: 1s? 2s% 2p® 3s? 3p° 4s” 3d°

D: 1s® 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d'° 4p° H: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d"'° 4p° 5s” 4d°

a. Podtrhnéte jejich valenéni elektrony a zakreslete je do rameckovych diagramd.
b. Odhadnéte, které prvky jsou v téze skupiné periodické tabulky.
c. Umistéte prvky do tabulky.
VIILA
1 LA IV.A V.A VI.AVIL
2
3 n.s 1v.8 v vi.svi.g__ VII-B L.LB_II.B
4
5
6 —‘_\—__h‘__‘—‘*_\—__‘—_”—*____—__‘———.
7
Periodicka tabulka je rozdélena do .......... blokl. Prvky v témze bloku maji podobné vlastnosti. Maji

také podobné elektronové konfigurace.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
-10-



I~ a®

* U
ST s
* * a
* *
* 5k
~ MINISTERSTVO SKOLST 3 OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE ¥ \ TELOVYCHG pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

s - prvky: ILA and Il.A skupina

Konfigurace valenénich elektron(:

p - prvky: lllLA = VIILLA skupina

Konfigurace valenc¢nich elektronu:

d - prvky: pfrechodné kovy

Tyto prvky maiji Caste€né zaplnéné ........ orbitaly, obecna elektronova konfigurace valenénich
elektron(i je: ns® (n — 1)d~.

f - prvky: lanthanoidy and aktinoidy

Tyto prvky maji aste¢né zaplnéné ......... orbitaly, obecnd elektronova konfigurace valenénich
elektrond je: ns? (n — 2)f

18. Oznac v tabulce nahore ¢tyri bloky prvka s, p, d, f.

Vytvoreni elektronové konfigurace pomoci periodické soustavy prvku

19. Odvod elektronovou konfiguraci bromu s pomoci periodické tabulky.

LA VIILA
1 He
LA IV.A V.A VLA VILAlLS
L
2 B Z.p Ne *
L
3 me v.e v.e vievig  VII-B LB LB 3p
L) L
4 3d Zn 4,7 —+Br
] L
5 Nb 4d In Sp
L L
e — 1 T
6 B e e ay Pb 1—6p
7 T
— ] T
4f
\ L
L]
5f
L

Br:

20. Napis s pomoci periodické tabulky elektronovou konfiguraci:

a. zinku
b. india
c. olova
d. caesia
e. niobu.
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Zapis elektronové konfigurace prvku s pomoci vzacného plynu
Zapis elektronové konfigurace atomu mize byt zkracen pouzitim konfigurace vzacného plynu.
Napf. 1oK: 1s® 2s° 2p6 3s? 3p6 4s* mize byt zkraceno na: ;oK. ............ , protoze 1s® 2s° 2p6 3s? 3p6 je
zcela zaplnéna konfigurace vzacného plynu ................
21. Zapiste s pomoci tabulky zkraceceny zapis elektronové konfigurace:

a. wolframu

b. vapniku
c. bismutu
d

europia

Excitovany stav

22. Co se stane, kdyZ budeme atomu dodavat energii?

O atomu, ktery je v energeticky vySSim stavu, nez je stav zakladni, fikame, Ze je ve stavu

energeticky .............. orbitalu skoCi do prazdného energeticky ............... orbitalu. PoCet neparovych

elektronl se zvysi/snizi.

Valenéni excitované stavy maiji vyznamnou roli pfi vytvaieni vazeb.

Napf: atom uhliku v jeho z&kladnim a excitovaném stavu:

«C: LHe] 257 [11] 2p’
¢C: [He] 2s' 2p°

Nékteré atomy maji vice valenénich excitovanych stava.

16S: [oNe] 352 [11] 3p*
165 [oNe] 3s” [14] 3p® [t [1[1]ad" [2] [ [ [ |
168" oNel 3s* [11] 3p° [1[1]1]3d® [1]1] [ [ ]

Nékteré atomy nemaji zadny excitovany stav, napf. fluor nema ve valenéni vrstvé d orbitaly.

oF: [2He] 2s° 2p5

23. Napis elektronovou konfiguraci a rameckovy diagram:

a. P*
b. Si*
c. B*
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d. Al*
24. Existuji valenc¢ni excitované stavy dusiku, germania a kysliku?
25. V kolika moznych valenénich excitovanych stavech se mizZe vyskytovat atom chloru? Zakresli

Jejich rameckoveé diagramy.

Vznik iontu
26. Co se stane, budeme-/i atomu dodavat stale dalsi a dalsi energii?
27. Jakym zplsobem muze atom ziskavat energii?

Energie potfebna na odtrzeni elektronu z atomu v plynné fazi se nazyva ..........cccccceevin i

Prvni ioniza¢ni energie I;: M(g) > e + ..........

Druhé ionizaéni energie I,: M'(g) > e+ ........

Druha ionizalni energie je vzdy vyS$8i/niZ8§i neZ Iy protoZe..........ccueeeiiiiieieiiiiiieeie e Cim
nizsi/vy$si ionizaéni energie, tim snadnéji se tvori kation.

Trendy v periodické soustavé prvku:

28. Nakresli Bohrtiv model atomu lithia a atomu drasliku.

29. Je jednodussi odtrhnout valencni elektron z atomu lithia nebo z atomu drasliku? Pro¢?

Zaveér: Smeérem doll v tabulce se ioniza¢ni energie zvySuje/snizuje.

30. Na obrazku dole vidi§ model atomu lithia. Porovnej velikosti atomi a navrhni, ktery z dalSich
tfi modeld by mohl byt modelem atomu fluoru. Zdivodni svou odpovéd.

31. Je jednodussi odtrhnout valencni elektron z lithia nebo fluoru? Pro¢?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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Zavér: lonizagni energie se zvysuje/snizuje v periodé zleva doprava.

Kdyz atom pfijme elektron, uvolfiuje se energie. Jeji mnozstvi je vyjadfeno .......................
......................... (EA)

A(Q)+e— ...... (9)
Cim vy38i EA tim snadnéji se vytvofi ...............

32. Vyber spravna slova v textu na zakladé obrazku viz vyse.
Smérem dolu ve skupiné atom snadnéji/obtiznéji pfijima elektron a proto elektronova afinita

roste/klesa smérem dol(l ve skupiné..

Smérem zleva doprava v periodé atom snadnéji/obtiznéji pfijima elektron a proto elektronova afinita

smeérem zleva doprava v periodé roste/klesa.

Elektronova konfigurace iontd
Reseny priklad: napis elektronovou konfiguraci oF a 20Ca’".

oF ma celkem ...... elektronll = oF: 1s? 252 2p

,0Ca* ma celkem ....... elektrontl = ,,Ca”": 1s? 2s? 2p® 3s® 3p® 45 4p™

33. Prvni ionizacni energie lithia je 520 kJ/mol,sodiku 500, drasliku 420, rubidia 400 a cesia 380

kJ/mol. Vysvétli, pro¢ se ioniza¢ni energie sniZuje s rostoucim protonovym éislem.

34. V tabulce jsou uvedeny ionizacni energie (v kJ/mol) Sesti prvk( A,B,C,D, E,F.

Prvek Iy I I ly Cislo skupiny
A 500 4600 | 6900 9500

B 420 3100 | 4400 5900

C 740 1500 | 7700 10500

D 900 1800 | 14800 | 21000

E 580 1800 | 2700 11600

F 710 1450 | 3100 4100

a. Odhadni pozici prvku (Cislo skupiny) v periodické tabulce.
b. Ktery z prvki nejpravdépodobnéji tvori ion s nabojem 3+?

c. Ktery z prvku potfebuje nejméné energie na vytvoreni iontu s nabojem 2+?

35. Napis elektronovou konfiguraci nasledujicich éastic: AFP*, Li*, I', Mg**, 0%, S* a CI..

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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Otazky:

1. Doplri chybéjici slova:
Misto v atomu, kde mUzZeme s nejvétsi pravdépodobnosti nalézt elektron s ur€itou energii, se nazyva

Elektrony téZe slupky jsou jsou rozdéleny do ................... ; kazda je charakterizovana rGznou hodnotou
......................... kvantového &isla, které se znadi .......... UrCuje ................. orbitalu.

Kdyz 1 =0, orbital ma ...................... tvar a znali se pismenem ......... Kdyz | = 1, orbital ma tvar
.......................................... a je znaéi se pismenem ......... Kdyz n = 3, | mGze nabyvat hodnot .........,
........ ,a ........, COZ znamena, ze ve tfeti vrstvé mohou byt orbitaly ......., ........a ........

....................... kvantovym €islem se popisuje orientace orbitalu v prostoru. Po¢et hodnot tohoto
kvantového Cisla pro dané | lze vypoéitat jako: ..................

Podslupka d ma hodnotu | = ....... , jejl m mlze nabyvat hodnot ...................... , COZ Znamena, ze v této
podslupce se vyskytuje ....... orbitalu.

Orbitaly s totoZnymi hodnotami n a |l se nazyvaji............cccueeeeeee.n. orbitaly. Maji stejnou ................
Chovani elektronu v magnetickém poli popisuje Cislo ................. Nabyva hodnot bud' ......... nebo ........
V podslupce | = 1 m{ze byt maximalné ............ elektron(, ve tfeti slupce mlze byt maximalné ............
elektrond.

2. Které z téchto symbold orbitald jsou chybné? 5s, 4d, 3f, 2p

3. Zapi§ s pomoci periodické tabulky a vzacného plynu elektronové konfigurace:
a. kysliku

b. jédu

c. horéiku

d. drasliku

e. uhliku

f.  vodiku

bismutu

2 @

Zeleza
i. technecia
Podtrhni jejich valenéni elektrony a zakresli jejich réameckové diagramy.
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4. Které z elektronovych konfiguraci patfi prvkiim z V1. skupiny periodické tabulky?

a. 1s°2s°2p° c. [Ar]4s°3d° e. [Kr]5s®

b. 1s’2s°2p* d. [Ar] 4s°3d"°4p° f.  [Xel6s’4f**5d"%p*
5. Jaka castice je tvorena 13 protony, 10 elektrony a 14 neutrony?

Napi$ elektronové konfigurace:

a. Sb*
b. Se”
c. Br
d C
e. Al

Vysvétli pojem: ,prvni ionizacni energie sodiku”.
8. Napis rovnice k nasledujicim veli¢inam:

a. prvniionizacni energie drasliku

b. elektronova afinita chloru

c. treti ionizaéni energie hliniku
9. Porovnej prvni ionizacni energii Li and B.
10. Porovnej EA(CI) a EA(l)
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