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. MINISTERST ) SKOLSTVI, OPVzdéléva’;ni
EVROPSKA UNIE v AL/ ® 2 pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
ROPA A JEJi SLOZENI

1. Najdété v ucebnici odpovédi na nasledujici otazky:.

a. Jak vznikla ropa?

b. Jaké je chemické sloZeni ropy?

c. Jakym zplGsobem mohou byt oddéleny jednotlivé slozky ropy?

d. Doplrite popisky do obrazku.
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e. Kde se pouZivaji jednotlivé frakce ropy?

f.  Jakym zpldsobem se ziskavaji dalsi frakce — mazaci oleje a vosky?

g. Proc se musi mazaci oleje a vosky vyrabét timto zptisobem?

h. Jak se nazyva a kde se pouziva material, ktery vznikne po oddéleni mazacich oleju a

voskll z mazutu?

i. Porovnejte viastnosti jednotlivych frakci ropy.
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5 M I ST S K STVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v ® pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ALKANY
= nasycené uhlovodiky, neboli uhlovodiky S pouze ..........cccccveeviiiiieennnne. vazbami.
Obecny vzorec: C,H. .
Nazvoslovi alkant:
Nerozvétvené alkany (alkany s pfimym fetézcem):
1. Doplrite tabulku
CH, CeH1a
ethan CiH...
propan oktan
butan nonan
CsH1» dekan

Rozvétvené alkany:

Nazev nejdel$iho nerozvétveného Fetézce + nazvy a pozice alkylovych skupin.

ALKYLOVA SKUPINA = skupina, ktera vznikne z alkanu odtrzenim jednoho vodikového atomu.

Sumarni vzorec: CH...... , hazev je odvozen z pojmenovani alkanu, pfipona -............

2. Doplrite tabulku

_C3H7

butyl

ethyl

_CH3

Uhlikové atomy v nejdelSim fetézci oCislujeme tak, aby soucet Ciselnych koeficientll byl co nejmensi.

3. Vyberte spravné nazvy nasledujicich sloucenin a vysvétlete, pro¢ jsou ostatni pojmenovani

nespravna.

a.

H3C—CH2—/CH—CH3
H,C

|
CH,

2-ethylbutan
3-ethylbutan
3-methylpentan

b.
HaC—CH—CH,@
H,C
Ehy

2-methylbutan
3-methylbutan
2-ethylpropan

RUzné uhlovodikové zbytky fadime v nazvu v abecednim poradi, ¢islovkové predpony (di, tri, ...)

neovliviiuji abecedni pofadi.
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5 MIT TERST SK( STVI, OPVzdélévéni
EVROPSKA UNIE v ® pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4. Pojmenujte nasledujici alkany:

a. b.
H3(i: (i‘,H3
HaC-CH,~CH,~CH—CH—CHj H3(:—(I:H—(l:—CHz—(:HZ—(:H3
HoC CH; CH,
CHs
C. d.
HaC—CH—CH,—CH—CH,~CHy CH,(CH,).CH,
H,C H2C|:
H,C—CH,
e. f
CH5;CH3

|7
HsCp~C—CH—CH; /\(
CaHs

5. Napiste vzorce nasledujicich alkant

a. 2,3-dimethylbutan d. 4-ethyl-2,2,3-trimethylheptan
b. 3-ethylpentan e. 4-propyloktan
c. ethan f.  3,4-diethyl-2,3,5-trimethylhexan

Fyzikalni vlastnosti

Teplota varu, teplota tani, hustota a viskozita alkan( roste/klesa s rostoucim poétem atoma uhliku v
fetézci.

CH4 —C4H1o jSOU oo , CsHip — C1eH34 JSOU e, , C17H3s @ VYSSi jSOU e,
Rozvétvené alkany maji vy$$i/lnizsi teplotu varu nez nerozvétvené alkany se stejnym poctem atoma
uhliku..

Alkany jsou/nejsou rozpustné ve vodé, protoze maiji nepolarnilpolarni molekuly.

6. Seradte néasledujici alkany podle rostouci teploty varu:
hexan 2,2-dimethylpropan pentan
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Chemické viastnosti alkant

1. Horeni alkant

Dokonalé spalovani

1. Doplrite a vycislete chemické rovnice:

a. CH;+ O,—

b. C3H8 + 02 g

C. C7H16 + O, —

d. C4H10 + 02 i

e. CzHa + 0,—

f. Cngg + 02 -

2. Uzitim adajd v tabulce zakreslete graf zavislosti AH, (spalného tepla) na poctu atomd uhliku

pro methan az hexan.

Alkan Hc (k'mol™) | Alkan AH, (kJ'mol™) | Alkan AH, (kJ'mol™)
Methan -890 propan -2220 pentan -3509
Ethan -1560 butan -2877 hexan -4195

paéet atomti uhlik

2 0o T

Jaky rozdil je ve struktufe mezi dvéma sousednimi alkany?

Pokus se pfedpovédét standardni spalné teplo oktanu.
Jaké teplo se uvolni pii spaleni 1 dm® oktanu (p = 0,692 g-cm™)?

Jaky rozdil je mezi hodnotami spalnych tepel dvou sousednich alkan(?
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Spalovani benzinu v motoru automobilu

Opakovani z fyziky (Ctyftaktni motor):

o SaAni:SMES ..o, para ........cooeeeennne je nasavana do ..........ccccoeueen.

L

e Expanze: smés paliva a vzduchu je ...........ccccceee. POMOCH .covvvveeeeee. Ve valci se zvysi
.................... @....coceeenenannen... vzniklych plynd, ty expanduji a tlacina ................, jehoz

Uginnost = kolem 35%, pfiblizné 35% energie uvolnéné pfi spalovani je premé&néno na

........................... energii a zbytek (65%) je pfemé&néno na ....................

Oktanové cislo:

Jestlize benzin obsahuje velké mnozstvi nerozvétvenych alkan(, maze se vznitit pfili§ brzy (pfed
zapalenim jiskrou) a tato situace potom zplsobuje .........cccccceviiieeennne motoru a snizuje jeho
ucinnost. Rozvétvené alkany se spaluji efektivnéji.

Heptan — zapaluje se pfed€asné — oktanové Cislo ............

2,2,4-trimethylpentan — nejlepsi vlastnosti — oktanové &islo ...........

Oktanové Cislo 95: Benzin se chova jako smés 95% .......ccccccvvvevevveenennnnn. - I %

Nedokonalé spalovani — pfi nedostateném pfistupu kysliku — vznikaji CO, C (saze)

2. Krakovani alkanu

PFi vysSOKé ......oeveeiiiiiiiiiiinne nebo za pfitomnosti.............cocciiiieien. jsou velké molekuly alkan(

$tépeny na mensi molekuly, napf. CioHys — CigHop + .

3. Halogenace =reakCce s .........ccccveerrunnen.
CHy(g) + Bry(g) — CH3Br(g) + HBr(g) probiha pouze za pfitomnosti.......................
3. Ojaky typ reakce se jedna?
4. Je v této reakci pravdépodobnéjsi heterolytické nebo homolytické Stépeni vazeb?
AHp(Br-Br) = 193 kJ-mol™
AHp(CH3-H) = 435 kJ-mol™
5. Ktera z téchto dvou vazeb se rozstépi jako prvni?

Reaké&ni mechanismus: elektrofilni/nukleofilnilradikalova substituce S

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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EVROPSKA UNIE v ® pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

¢ Iniciace: Br-Br — ......... Foe vznikaji velmi reaktivni ...................... . Vazba je Stépena

homolyticky/heterolyticky. Energie potfebna na rozstépeni vazby je dodana pomoci ..............

e Propagace: Velmi reaktivni ..........cccceee... napadaji molekuly...........
o Br- + CH4 —
@)

e Terminace: Vzajemné spojovani dvou radikald a ukonéeni reakce:

4. Reformovani: nerozvétvené alkany jsou pfeménovany za pfitomnosti katalyzatoru (Al,O3) na:
a. rozvétvené alkany — zvySuje Se..........cccvvvveviinnnns Cislo

b. cykloalkany

Pt
5. Eliminace: CH;—CHz; — Hy + ...............

Dulezité alkany:

Methan

bezbarvy, toxicky/netoxicky ...... , zpUsobuje ........ccccvvveeeeee.n. efekt, hlavni sloZka .................... plynu,
pouziva se jako .......cccccciiiieinnnnee anavyrobu .........cccceee. :CH;+H,O0—>CO + .......

Se vzduchem tvofi ..........cccceene. smés.

6. Nakreslete rameckovy diagram molekuly methanu. Které orbitaly se podileji na vazbach?

7. Jaky tvar ma molekula methanu?

Ethan

8. Jaké jsou fyzikalni vlastnosti ethanu?

Ethan se pouZiva na vyrobu ....................

9. Urcete typ hybridizace v molekule ethanu?

V molekule ethanu mize dochazetk ................... kolem jednoduché vazby a tim ke vzniku riiznych

prostorovych uspofadani molekul. Dvé z nich jsou znamy jako:

zakrytova konformace nezakrytova konformace
Propan, butan
Provazi methanv .................. plynu. Zkapalnéné se pouzivaji jako naplfi propan — butanovych

tlakovych lahvi, pouzivana jako ......................
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Cykloalkany
= nasycené uhlovodiky s cyklickym Fetézcem, sumarni vzorec CH

10. Uzitim molekulovych model(l zkus predpovédét nejstabilnéjsi uhlikaty cyklus.

Cyklohexan C._H._ .. je plyn/kapalina/pevna latka pouzivana jako polarnilnepolarni rozpoustédlo. Jeho

molekuly existuji ve dvou konformacich:

Zidlickova vanickova

11. Napiste vzorce a nazvy:.

a. methylcyklopentan b. 1-ethyl-2-methylcykloheptan c. cyklooktan
G _CHs
CH H,C——CH
3 2 2 C|3H
H,C——CH
q CHj e 2 2 f HyC

SlozitéjSi vedlejSi Fetézce nebo vice cykloalkylovych skupin pfipojenych k hlavnimu fetézci — latka je

povazovana za alkan substituovany cykloalkyly.

CHg
|
HaC-CH-HG—HC—CH,@ HyC—CH,-CH—CH,—CH—CH,
CHg
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

NENASYCENE UHLOVODIKY

= uhlovodiky s niz§im nez maximalnim poc¢tem vodikovych atomu, napf. uhlovodiky s ...................

Nebo ..., vazbami

ALKENY
= uhlovodiky s jednou .............ccceeeeee. vazbou v otevieném uhlikovém Fetézci. Souhrnny vzorec:
CoH ...

Charakter dvojné vazby
Alkeny jsou méné/vice reaktivni nez alkany.
E(C-C) = 346 kJ-mol ™, E(C=C) = 598 kJ-mol™*, dvojna vazba je/neni dvojnasobné silna nez vazba
jednoducha, napf. obé vazby ve dvojné vazbé jsou/nejsou stejné.
1. Porovnejte délky C-C a C=C vazeb

Dvojna vazba se sklada z:

c-vazby: nejvysSi elektronova hustota ...........ccceee atomovymi jadry.

n-vazby: nejvysSi elektronova hustota .................... = T rovinou spojujici jadra.
Orbitaly uCastnici se n-vazby nejsou hybridni.

2. Jaky typ hybridizace je v molekule ethenu a jaky je tvar této molekuly?

Dusledky:
e m-vazba je slabSi — muze byt snadnéji pferuSena — vysSi reaktivita alkent

e neni mozna rotace kolem dvojné vazby — geometricka (cis, trans) isomerie

Nazvoslovi alkenu:

Alkeny s pfimymi fetézci: pfipona —en s Cislem uhliku, z néhoZ dvojna vazba vychazi.

3. Najdéte vSechny mozné strukturni vzorce k nasledujicim vzorcim molekulovym a potom

slouéeniny pojmenujte:
a. C,H, b. CsHs
C. C4H3 d. C5H 10

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

4. Napiste vzorce k nasledujicim nazvam:

a. hept-1-en c. trans hex-3-en

b. cis hex-2-en d. trans oct-2-en

Rozvétvené alkeny: hlavni fetézec neni nejdelsi, ale ten s nejvét§im poctem dvojnych vazeb, atomy

uhliku jsou ocislovany tak, aby dvojné vazby mély co nejmensi Cisla.

http://www-personal.une.edu.au/~sglover/Alkenes tutorial/sld001.htm

5. Pojmenujte nasledujici alkeny:

a. b. C. d.
H ,CH;-CHg CH CH
CH, HsC CHs “c=c’ HC=CH—CH,
/ \
H CHj

6. Napiste vzorce k nasledujicim nazvam:

a. 4-methylpent-2-en
b. 3-ethyl-2-methylpent-2-en

c. trans 2,2,4-trimethylhex-3-en

Chemické vlastnosti alkent
1. Adi¢ni reakce
a. Reakce s halogeny (halogenace)
C2H4(9) + Bra(aq) (or Bry(l)) —
mechanismus:

Reakce s bromovou vodou (Br,(aq)) se pouziva pro diKaz .........ccccceeeven wevevvveeneennnnn.

b. Reakce s halogenvodiky (.......ccccevviieieiniiiieeninnn, )
CHZZCHZ + HX —

mechanismus:

CH3—CH=CH, + HCl —....ccereeiiiiieeen. NEDO ...ovvvviiiiiiiieiee

H" + CH3~CH=CH, — nebo

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Alkylova skupina ma tendenci darovat elektrony kazdému atomu uhliku, k némuz je pfipojena.

Markovnikovo pravidlo: Pfi nesymetrickych adicich se kladnéjsi ¢ast ¢inidla aduje na

ten uhlikovy atom s vétSim poétem vodika.

7. Napiste vysledné produkty reakce:
a. CH,=CHCH,CH;3 + Cl, — €. CH3CH=CHCH; + HI —

b. CH,=CHCH,CH; + HBr — d. (CHs;),C=CHCH; + HCI —

c. Reakce s kyselinou sirovou
H H H—Oo._ .O
Sc=c’ & ST - H&he»at

v SN\
H "W H—0~ o

d. Reakce s vodikem (.....cccccvvveeiiininnnnn. )

Ni
CHZZCHQ + H2 —I>
Vyuziti: vyroba ............cccooee

2. Oxidace
KMnO,4 H*
a. s KMnO, v kyselém prostiedi: CH,=CH,
, H20
b. skyslikem: CH,=CH, + %2 O, — —

3. Polymerace
n CHZZCHZ i

n CH3_CH:CH2 i

Priprava alken:

8. Navrhnéte pripravu ethenu s vyuZitim néasledujicich metod:

1. Dehydrogenace alkant

2. Dehydratace alkohold

3. Dehydrochlorace chloroalkanu
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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4. Debromace bromoalkan(

Alkadieny (dieny)

= uhlovodiky se dvéma dvojnymi vazbami v otevieném fetézci.

C=C=C .orrreieerrterrrreeen. dvojné vazby
C=C-C=C .....ceeerrvrrrrrreern. dvojné vazby
C=C-C,,=C=(N=1) .ccoeiiirrrrrieeee e e dvojné vazby

9. Napite$ vzorce nebo nazvy k nasledujicim dienim a rozdél je na kumulované, konjugované a

izolované.
a. 2-methylbuta-1,3-dien ¢. CH=CH-C(CHs),-CH=CH,
b. penta-1,2-dien d. CH3;—(CH,),—~CH=C=CH,

ALKYNY
= uhlovodiky s jednou .........ccccveveee.n. vazbou v otevieném fetézci, obecny vzorec: C,H
Trojna vazba se sklada z jedné vazby ...... a dvou vazeb ..... .

1. Nakreslete rameckovy diagram molekuly ethynu. Jaky typ hybridizace se v ni uplatriuje a jaky

Je jeji tvar?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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Nazvoslovi: pfipona -yn, stejna pravidla jako u alken(.

2. Napiste strukturni vzorce vSech alkyn( s molekulovym vzorcem CgHyo a pojmenuijte je. (7)

3. Napiste nazvy nebo vzorce:
a. okt-2-yn b. 3-ethyl-4-methylpent-1-yn c. cyklohexyn

d. H3C'CH2_CH2_(|:H‘CHz‘CHz_CHz_CHs e. ‘ ‘ f. HC=C—HC—C=C—CH,
\

CH,—CH,—CH,

C
Il
HC

Vyroba ethynu (acetylenu)
e Hydrolyza CaC,: CaC, + H,0 — nakladna

¢ Krakovanim ropy

Chemické vlastnosti ethynu:

1. Adiéni reakce

Ni Ni

Hydrogenace: HC=CH + H, e + H, D e
Halogenace: HCECH + X; — ..o, X5 = e
Hydrohalogenace: HC=CH + HX — ..o +HX =

Hydratace: HC=CH + H,O —

Adice HCN: HC=CH + HCN —

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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4. Dokoncete rovnice:

a. CH3CH2CECCH3 + CI2 (nadbytEk) -

b. (CHjz),CHC=CH + HBr (nadbytek) —
N

c. HC=CCHs + H, (nadbytek) —

d. CH3;CH,C=CH + HCI (pomér latkovych mnozstvi 1:1) —

e. CH3CECH + Hgo —

f. HC=CCH,CH; + HCN —

5. Napiste rovnice polymeraci
a. chloroethenu (vinylchloridu)

b. akrylonitrilu

Oxidace
e Horeni:

o Dokonalé spalovani — ethyn (acetylen) se ve smési s Cistym kyslikem pouziva

NA cooviieeeeeiree e A e kovl
(Pfechovava se v ocelovych lahvich s .........cccccocieee. pruhem)

o Nedokonalé spalovani: ethyn se vzduchem hofi .............cc..cccoi. plamenem.
Obecné: ¢im vysSi poCet nasobnych vazeb, tim ............. Cadivy plamen

e+ KMnO,H" — karboxylové kyseliny, roztok manganistanu se ...............c.ccccccoevve....

Kyselé vlastnosti:

C=C skupina ma vysokou elektronegativitu. Je-li na ni vazan atom vodiku, snadno.......................
elektron a vznika ........ ion.

Dukaz terminalni (na zacatku nebo na konci fetézce) trojné vazby:

R-C=C-H + Ag"/NH; — H'/NHz + ...oovevieieecenne srazenina, tfaskava

6. Rozhodnéte, ktera z nasledujicich latek reaguje s amoniakalnim roztokem stfibra, a napisSte

vzorce produkt.

a. CH3;CH,C=CCHjs c. HC=CCH;

b. (CH3)20HCECH d. CH3CH2CH:CH2
Polymerace
n HC=CH — polovodivy polymer

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ARENY

= aromatické uhlovodiky = uhlovodiky s minimalné jednim benzenovym kruhem.

Slovo aromatické bylo plvodné spojeno s vuni téchto uhlovodikl, dnes je aromaticky charakter vazan
ke struktufe.

Struktura benzenu byla objevena Friedrichem Augustem Kekulém von Stradonitz
(némecky chemik, 1829-1896). Ten predpokladal, ze Sest atom uhliku je vazano do

Sestiuhelniku a pravidelné se mezi nimi stfidaji jednoduché a dvojné vazby. Na

e KaZdém atomu uhliku je vazan jeden atom vodiku. Tuto teorii podporuje fakt, ze
benzen hofi ¢adivym plamenem. AvSak objevily se i problémy s vysvétlenim struktury podle Kekulého.
Jeden problém je v tom, Zze by benzen diky svym nasobnym vazbam meél byt velice reaktivnim
cykloalkenem a mél by tudiz podléhat adi€énim reakcim, které vedou ke zruSeni 7vazeb. Benzen
ovSem nereaguje s bromovou vodou. Druhym problémem je tvar molekuly benzenu. Podle Kekulého
by tvar mél vypadat tak, ze v Sestiuhelniku se pravidelné stfidaji kratSi dvojné a delSi jednoduché
vazby, skute€ny tvar, ale ukazuje na stejnou délku vazeb. Moderni pohled do struktury benzenu je
takovy: Sest uhlikovych atomu je umisténo v rozich pravidelného $estithelniku, kazdy uhlikovy atom
ma jeden orbital 2s a tfi orbitaly 2p. Hybridizace atom( uhliku je sp2. Z kazdého uhliku vychazi tudiz tfi
vazby, dvé jdou na sousedni atomy uhlikd a jedna na atom vodiku. Tfeti 2p orbital je nehybridni a
orientuje se kolmo na rovinu cyklu. Kazdy z $esti p orbital( $esti atomU uhliku se prekryva se
sousednimi orbitaly. Vysledkem je rozloZeni elektronové hustoty po celém aromatickém kruhu. Mista
s nejvySsi elektronovou hustotou si mizeme predstavit jako dva prstence nad a pod benzenovym

jadrem. Takovy systém je velmi stabilni.

1. Nakreslete:

a. Kekulého strukturu benzenu

b. p-orbitaly tvorici =-komplex delokalizovanych elektroni

c. zjednoduSeny model struktury benzenu pomoci popisu ve vy$e uvedeném textu
2. Navrhnéte jednoduchou zkumavkovou reakci, kterda umozni rozlisit benzen a cyklohexan.

3. Uvedte divod, pro¢ benzen hofi ¢adivym plamenem.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazvoslovi arent:

CH3
CH=CH,

CHs3

CHy CH,
CH
® CH,
Aryly = skupiny odvozené od arend odtrhnutim ......................... atomu
H,c— CHy CHg H
H
4. Napiste vzorce: a. p-tolyl b. 2-naftyl

5. Pojmenujte nasledujici slouceniny:

CHa

CHg CHs
CH,CH, HsC CHj
i C,Hs ‘ ‘ “CH,
H,C CH,
2"ScH,  “CHg
C4H, CH; CH, CH, CH3
A
2 CH
CHg CHg HyC™ 2
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6. Napiste strukturni vzorce:
a. 1,4-diethylbenzen c. 1,7-dimethylnaftalen

b. 1-ethyl-2-methylbenzen d. 1-butyl-2-ethyl-3-vinylbenzen

Chemické vlastnosti benzenu
Benzen nereaguje ani s bromovou vodou (nebo s bromem ve tmé) ani s okyselenym roztokem

manganistanu. To znamena, Zze benzen nepodléha ..............ccccceeeeen. adicima .....ccooeoviiiiiiii

Mechanismus:
+ E(+) - @ —_— O D

a. Nitrace: nitraéni smés = konc. HNO; + konc. H,SO,
b. Halogenace

c. Sulfonace

d. Friedel-Craftsovy alkylace

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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+ 3H, —>

b. Halogenace,v pfitomnosti ........................

+ c, —

Pozice substituce u benzenovych derivati

Substituenty jiz vazané na benzenové jadro maji vliv na rychlost substituce a na postaveni dalSich

substituentu.
o Kruh aktivujici substituenty (substituenty 1. tfidy) = urychluji/zzpomaluji dal$i substituci,
poskytujilodebiraji electrony, fidi vstup dalSich substituentll do polohy ............ -
alkylové skupiny, -NH,, -OH, -OCHj,

o Kruh deaktivujici substituenty (substituenty 2. tfidy) = urychluji/zzpomaluji dalSi substituci,
poskytujilodebiraji elektrony, Fidi vstup dalSich substituentd do polohy........................
-NO,, ~-COOH, -SOzH

7. Napis pomoci vzorct hlavni produkty téchto reakci:

HNO,

cl,

a. @ +
AlCI
Q7
COCH

AICI,
c. + —
CH,Cl

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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_.CH

o~

NH, AlCI,
e ©/ + C,HsCl >
f NO Fe
. + B, —

OH
—_—
g. @ + HNO,
Chemické vlastnosti methylbenzenu (....................... )

1. Reakce s —CHs; skupinou:
a. halogenace, mechanismus = ........cccccceeeeiinnns substituce

b. oxidace
CHj

2. Reakce na benzenovém kruhu:

T substituce

a. halogenace
CHg

+ a, Ack
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b. nitrace
CHy

+ HNO; — >

c. sulfonace
CHj3

+ H2504 e

8. Uvedte reaktanty a podminky pfipravy:.

a. 2-methylfenylaminu z anilinu

b. kyseliny pikrové (2,4,6-trinitrofenolu) z fenolu
c. kyseliny 3-nitrobenzensulfonové z nitrobenzenu
d. 1- chlor-4-ethylbenzenu z chlorbenzenu

e. 2-nitrotoluenu z benzenu (2 kroky)

f.  3-nitrotoluenu z benzenu (2 kroky)

g. kyseliny 3-chlorbenzoové z benzenu (3 kroky)
h. kyseliny 2-chlorbenzoové z benzenu (3 kroky)

Zdroje aromatickych uhlovodikt

9. Pomoci knihy nastudujte dva hlavni zpldsoby vyroby benzenu.
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