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- MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE ¥ MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KINETICKA TEORIE LATEK A TERMODYNAMIKA

1.Z&kladni pojmy

Kineticka teorie latek — zakladem této teorie jsou tfi experimentalné ovérené poznatky

a) Latky kteréhokoli skupenstvi se skladaji z ¢astic — molekul, atoml nebo iontl, mezi ¢asticemi jsou mezery.
b) Tyto Castice se neustale a neusporadané (chaoticky) pohybuji. Tento druh pohybu oznaCujeme jako tepelny.
c) Céstice na sebe navzajem pusobi silami, pfi velmi malych vzdalenostech jsou tyto sily odpudivé, pfi vétSich

vzdalenostech pfitazlivé.

ad a) atomy (10™°m) pozorované elektronovym mikroskopem, fadkovacim tunelovym mikroskopem ...
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ad b) difuze — samovolné pronikani ¢astic jedné latky mezi ¢astice latky druhé v disledku tepelného pohybu
gastic.

Brownav pohyb — neusporadany pohyb malych ¢astecek (uhlikovy prasek, pylova zrnicka) v kapaliné nebo v plynu,

jehoz pfi¢inou jsou narazy molekul na tyto ¢astecky; poprvé byl pozorovan mikroskopem r. 1827 anglickym biologem

Robertem Brownem jako ,trhavy* pohyb plavufiovych vytrusd ve vodé
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Gas_Properties
http://galileo.phys.virginia.edu/classes/109N/more _stuff/Applets/brownian/brownian.html

ad c) elasti¢nost a stlacitelnost materialG (kovy ...)
graf zavislosti velikosti vysledné sily mezi dvéma atomy na jejich vzdjemné vzdalenosti
graf zavislosti potencialni energie mezi dvéma atomy na jejich vzajemné vzdalenosti
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lo ... rovnovazna poloha
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EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Otazky:

1. Najdéte informace o zpUsobech zobrazeni molekul nékterych latek &i jednotlivych atoma.

2. Co dokazuje Brown(v pohyb?

3. Vysvétlete graf zavislosti velikosti vysledné sily F na vzdalenosti r mezi dvéma atomy. Jaké vlastnosti interakce
dvou &astic z grafu vyplyvaji?

2.Vazby v pevnych latkach

Pouzijte predlozené latky k vyplnéni nasledujici tabulky; zjistéte, jak je tvofena kazda z typli vazeb, na jaké atomy
tyto vazby plisobi, jaké jsou viastnosti latek s témito vazbami (mechanické, elektrické, teplota tani atd.) a uvedte
nékolik pfikladd.

vazba kovalentni iontova kovova van der Waalsova

priklady krystalu

popis vazby

vlastnosti latky

Otazky:
4. Charakterizujte iontovou, kovalentni, kovovou a van der Waalsovu vazbu. Uvedte jejich mechanické a elektrické
vlastnosti. Najdéte typické reprezentanty téchto vazeb.
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EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

3. Modely struktur latek r  Gzného skupenstvi

Pouzijte razné zdroje k nalezeni informaci o typickych pevnych latkach, kapalinach a plynech. Porovnejte jejich
kinetickou a potencialni energii, vzdalenosti mezi ¢asticemi a jejich druh pohybu.

pevna latka kapalna latka plynna latka

— sila vazby| vnitfni kineticka energie — pohyb &astic

i energie

tencialn

fni po

vnit

dalsi dulezité informace

Otéazky:
5. Popiste typickou pevnou latku, kapalinu a plyn na zakladé vnitfni kinetické a potenciélni energie stavebnich
¢astic
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4. Teplo a teplota

e Tepelna rovnovaha (Prévost 1792)

Je-li mnozstvi tepla pfijatého télesem z jeho okoli za uréitou dobu rovno mnozstvi tepla odevzdaného timto télesem
do okoli za tutéz dobu, je téleso v tepelné rovnovaze se svym okolim a ma stejnou teplotu jako okoli.

e Teplotni stupnice

Celsiova stupnice: rovnovazny stav vody a jejiho ledu — pfi 0,1° C, rovnovazny stav vody a jeji pary — pfi 100 C
(za normalniho tlaku)

Kelvinova stupnice (termodynamicka stupnice): rovnovazny stav soustavy led + voda + syta vodni péra pfi teploté
273,16 K
nenabyva zapornych hodnot, 0 K =-273,15 C ... absolutni nula
{AT} = {At} ... Zména teploty v kelvinech je stejna jako zména

teploty ve stupnich celsia

273,15 K = C -150 C = K
600 K = C 0oC= K
5000K = C 20 C= K

Fahrenheitova stupnice
F=¢}+32 {}=2ds}-32
32 cF = 37 OC - °F

212 F= -150 C = F

e Méreni teploty
Se zménou teploty se méni i jiné stavové veli¢iny.

a) 4t - AV

Rtutovy (lihovy) teplomér — pouZita latka musi mit velkou ..........cccovvvveeierieen e, ,

vyberte: roste, teplomérech a varnych konvicich, délkovou teplotni roztaznost, objemovou teplotni roztaznost,
objem
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
b) At - AR (zavislost el. odporu vodi¢e na teploté)

Platinovy odporovy teplomér (kov—-tt = R 1)

Termistorovy teplomér (polovodice —tt1 = R | )

c) At - elektrické napéti (proud)

Termoelektricky teplomér — Cu-Fe-Cu, 2 spoje, maji-li jednotlivé spoje rlznou teplotu, na svorkach termoclanku
vznikd el. napéti

LN ] LY . . s an
Cu Fe “‘ Cu
*
d) Teplomérné barvy — bezkontaktni méfeni vysokych teplot

Radia¢ni teplomér (pyrometr) — musi byt kalibrovan, pro jednu latku

http://www.pyrometer.com/

Tepelny
zdroj |

Termovize — razné ,barvy" pro rlizné teploty télesa, vyuZiti ve specialni ,kamere*

http://www.nationalinfrared.com/x20/shop/pshow.php?SKU=IR-595
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Otazky:

6. Vypocty souvisejici s kalorimetrickou rovnici jsme v minulém roce provadéli ve stupnich Celsia. Znamena to, ze
vysledky byly Spatné? Vysvétlete.

7. PopiSte metody mérfeni teploty. Na jakém principu jsou zalozeny?

8. Misto rtuti mGze byt v teplomérech pouzit lih. Jaké jsou jeho pfednosti?

9. Jaké vlastnosti dvou kovu se vyuziva v bimetalovém teploméru?

10. Pro¢ se zvySuje el. odpor kovl /u polovodi¢t klesé/ s rostouci teplotou?

11. Pro¢€ potfebujeme bezkontaktni méfeni teploty?

12. Jaké jsou prednosti termoclanku?

6. Termodynamick& soustava a veli €iny charakterizujici stav soustavy

Téleso nebo skupina téles mohou byt v rdznych skupenstvich, jejich ¢astice mohou byt rdzné uspofadany — napf.
atomy uhliku jsou jinak uspofadany v grafitu nez v diamantu. Téleso se tedy mize nachazet v riznych stavech .
Pro téleso nebo skupinu zkoumanych téles pouzivame nazev termodynamicka soustava , stru¢né soustava. Plyn
ve valci s pistem, voda a jeji para v barice jsou pfiklady takovych soustav. Veli€iny, kterymi charakterizujeme stav
zkoumané soustavy, jsou stavové veli €iny. Mezi ty zakladni patfi tlak, objem, teplota, hmotnost , latkové
mnozstvi, pocet ¢astic atd.

izolovana soustava — nedochazi-li k vyméné energie ani k vyméné ¢astic s okolim konanim prace nebo tepelnou
vyménou

uzavrend soustava — nedochézi-li k vyméné ¢astic mezi soustavou a okolim

otev fena soustava — jestlize u ni dochazi k vyméné ¢astic s okolim

adiabaticky izolovana soustava — nedochazi-li u ni k tepelné vyméné s okolim

PopiSeme interakce soustavy s okolim, kdy termodynamicka soustava pfechazi z daného poéateéniho stavu do
vysledného (kone €ného) stavu.

Kazda soustava, ktera je od urcitého okamziku v neménnych vnéjSich podminkéach, pfejde samovolné po urcité
dobé do rovnovazného stavu. V tomto stavu setrvava, pokud zustanou tyto podminky zachovany.

Otazky:
13. Uvedte zakladni makroskopické veli¢iny, které uzivame k popisu termodynamické soustavy.

14. Vysvétlete rozdily mezi izolovanou, uzavienou, otevienou a adiabaticky izolovanou soustavou. Uvedte
priklady z kazdodenniho Zivota.
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