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- MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v ADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

VNITRNI ENERGIE, TEPLO A PRACE

1. Vnitini energie (U)

Vnitfni energie je energie ulozena v télesech. Je tézké urdit absolutni hodnotu. Pro vétSinu déju to neni nezbytné,
protoZe ji nejsme schopni uvolnit ani vyuzit Gplné, zajimd nas pouze, jak se hodnota vnitfni energie zménila
(AU =Uyqnesna ~Upocatesni )» jestli se zvysila nebo sniZila a jak se zménily stavové velic¢iny (p, V, T,...)

Typy vnitfni energie:

a)
b)

c)

d)

kineticka (Uy) — popisuje neustaly neuspofadany pohyb &astic, AU, = AT
potencialni (U,) — popisuje silu mezi ¢asticemi, 4U =zména vnitfni energie (skupenstvi)

energie elektronud v elektronovém obalu — muize byt zménéna b&éhem chemickych déju,
béhem prechodu elektrond mezi energetickymi hladinami, atd.

jaderna — pfi jadernych zménach (slucovani, Stépeni, rozpad)

Do termodynamiky zahrnujeme pouze a) a b)

2. Jak mazeme zmeénit vnit ini energii?
a) konanim prace (W)
priklady:
b) tepelnou vyménou (Q)
priklady:
c) obojim
1. termodynamicky zakon: Q=AU+W nebo AU =Q+W'

Teplo p fedané soustav & se vyuzije na zm énu jeji vnit /mi energie nebo ke konani prace.

Problém muZze nastat se znaménkovou konvenci — uvidite pozdéji — struktura a vlastnosti plyn(

3.

AU konanim prace

hlavné kvdli tfeni, odporu vzduchu, stlaCovani a rozpinani plynu atd.

Otazky:

1.

2.

Voda v jezefe se zda byt tepla po silné boufce.

Je to pravda nebo je to jen pocit, zpusobeny zménami teplot vzduchu?

Kamen o hmotnosti 0,2 kg pada volnym padem z vysky 10 m a na zem dopadne rychlosti 12 m-s™.

Jak se zmeénila vnitfni energie kamenu a zemé?

Kniha o hmotnosti 150 g byla poslana po vodorovném stole rychlosti 2 m-s™. Diky tfeni se zastavi za 0,5 s.
a) Jakou praci vykona tfeci sila? b) Jak se zméni vnitini energie knihy a stolu?

c¢) Jakou vzdalenost urazi? d) Jaké je velikost tfeci sily?

Skékaci mi¢ek o hmotnosti 20 g upustime z okna ve vySce 5 m nad zemi. Odrazi se do vysky 3,5 m.

Jaka mechanicka energie se zménila v jiné typy energii? Na co se energie zménila?
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5. Balének o hmotnosti 150 g se pohybuje ve vodorovném sméru rychlosti 60 km-h™ a zpomali na 45 km-h™.
Jaka mechanicka energie se zménila v jiné typy energii? Na co se energie zménila?

6. Pulkilogramovy kdmen byl pustén z mostu vysokého 20 m a dopadne na vodni hladinu rychlosti 15 m-s™. Jaka
mechanicka energie se zmeénila v jiné typy energii? Na co se energie zménila?

7. Prvni téleso ma hmotnost 0,1 kg a pohybuije se rychlosti 4 m-s™. Druhé ma hmotnost 0,3 kg a pohybuje se
rychlosti 2 m-s™. UvaZuijte nepruznou srazku (po srazce se télesa pohybuiji spole¢né) a vypoéitejte, kolik energie
se pfeméni na vnitfni energii, kdyZ se télesa pohybuiji pfed srdzkou a) stejnym smérem b) proti sobé c) vzhledem
k sobé v pravém uhlu.

L3/27-34

4. AU tepelnou vym énou

Druhy tepelné vymény:

a) vedenim je pfenos tepla z mist s vétsi teplotou do mist s menSi teplotou v jednom télese(ve vSech skupenstvich,
zvlasté v pevnych latkach, ne ve vakuu).

dobré vodi¢e — kovy

priklady:

Spatné vodiCe = izolanty — vakuum (nejlepsi), uméla hmota, papir, dfevo, klze, ...

priklady:

Vysvétli proces VEDENI TEPLA z hlediska &asticové struktury.

b) proud énim je pfenos tepla z mist s vy3Si teplotou do mist s niZsi teplotou s pfemistovanim hmoty (jen v
tekutinach).

Vyuziti v praxi:
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Vysvétli proces PROUDENI TEPLA z hlediska ¢asticové struktury

c) zarfenim prenos tepla mezi télesy bez pfimého kontaktu prostfednictvim elektromagnetickych vin

Otazky:

8. Proc¢ papirové obaly zachovavaji tepla télesa tepla a studena télesa studena?

9. Rikéa se, Ze koZeSinové kabaty udrzi lépe teplo, jsou-li nodeny kozesinou dovnitf. Souhlasite?

10. Protoze energie jsou ¢im dal drazsi, stale vice lidi zjiStuje, Ze stoji za to regulovat tepelné ztraty z domovd.
Vyuzijte rizné zdroje a navrhnéte nejlepsi feSeni konkrétné pro vas dim.

11.Vysvétli nasledujici pokus:

led

kov. m Fizka zkumavka

5. Zakon zachovani energie aplikovany na kalorimetr  ickou rovnici beze zm én skupenstvi

Tepelna kapacita (C) télesa
= teplu, které musime dodat /odebrat télesu, aby se jeho teplota zménila o 1K

_Q

- = -1
= [c]=0x
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Mérna tepelna kapacita (c) latky
= teplu, které musime dodat/odebrat télesu z ur€ité latky o hmotnosti 1 kg, aby se jeho teplota zménila o 1K

Q A1
cC=—— c|=Jkg K
mAaT [ ] g
konstanta pro latku, najdeme v MFChT
Cooca — 41807 (kg™ K™, velka hodnota, potiebujeme hodné energie k tomu, aby se voda zahrala,

pouziva se v Ustfednim topeni a jako chladi¢ v motorech

Gy =2100J kg™ K™
Cooy =450JKg ™ K™

molarni tepelna kapacita (c,) materialu
= teplu, které musime dodat/odebrat 1 molu urcité latky ke zméné jeho teploty o 1 K
Q -1 -1
Cp =—— Cm|=J0nol ™ K
=2 o]

Dulong-Petitovo pravidlo: ¢, = 25 J-mol'*:K™* pro fadu pevnych latek, které podporuiji kinetickou teorii, protoze

Kalorimetr — zafizeni, které potfebuje ke zméné teploty minimum tepla, protoze ztraty jsou minimalni

kapacita kalorimetru = teplo, které kalorimetr pfijme/odevzda pfi zméné teploty 01 K - Cy
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Kalorimetricka rovnice: PRIJATE TEPLO = ODEVZDANE TEPLO

Prakticky p Fiklad:

Urcete tepelnou kapacitu hrnic¢ku.

Otazky:

12. Vodopad je vysoky 40 m. Jak se muze zménit teplota, kdyby se vSechna energie pfeménila na teplo?

13. Ocelova stfela se pohybuje rychlosti 150 m-s™ a potom narazi do tere. Jak se zménila jeji teplota, jestlize 50%
jeji mechanické energie bylo vyuzito na ohrati projektilu? .

14. Ocelove téleso o hmotnosti 0,6 kg vloZime do kalorimetru obsahuijiciho 5,65 kg vody o teploté 7,2 C. Vysledna
teplota je 13,2 'C. Vypoditejte pocatedni teplotu ocelového télesa. Kapacita kalorimetru je 20 J-K™,

L3/36-50

Odpov édi:

2.561J

3.2)0,3J b)0,3J ¢c)05m d)0,6N
4.0,3J

5.9,1J

6.43,75J

7.a)0,15J b)1,35J c) 0,75
12.0,1<C

13.125<

14.538,5C
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