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OP Vzdélavani
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH

1. Elektrolyt a elektrolyza

elektrolyt = kapalina, ktera miZze vést elektricky proud

(musi obsahovat ionty kyselin, zasad nebo soli - rozpusténé nebo roztavené)
elektrolyza = proces, kdy proud prochazejici elektrolytem uvolfiuje, usazuje nebo rozpousti latky

i) CuSO, ve vodég, C katoda (-), Cu anoda (+)

* Cu se vylou¢i na katodé
» Cu anoda se rozpousti
» koncentrace Cu SO, se neméni

* pouziva se k pokovovani a ziskavani €istych kovu
» dokoncete obrazek — napiste chemické reakce

i) H,SO, ve vodé, Pt elektrody

* H, se uvoliuje na katodé
» O, se uvolfiuje na anodé

* spotfebovava se voda = elektrolyza vody
* pouziva se k vyrobé O, a H, — ndkladné
» dokoncete obrazek — napiste chemické reakce

http://www.youtube.com/watch?v=m8n-9Pgo-AA&NR=1
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http://kabinet.fyzika.net/dilna/prezentace/vyukove-prezentace.php

Hoffman v pfistroj

Vyhledejte a nacrtnéte konstrukci pfistroje

Kyslik se uvolnuje na katodé/anodé

Vodik se uvolfiuje na katodé/anodé

Pokud projde elektrolytem stejny naboj, uréete hodnoty pomér(:

Nakres

m (Oy) _
m (H)

V(0,) _
V (H)
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2. Faradayovy zakony
urcuji, jakd hmotnost m latky se vylouci pfi elektrolyze

« kazda molekula potfebuje urcity pocet elektronu, aby se vyloucila — jejich pocet zna¢ime V
« N = pocet molekul vylou¢enych prichodem naboje Q
NoQ
v.e

* My... hmotnost jedné molekuly
Mp...molarni hmotnost
Na... Avogadrovo €islo — pocet ¢astic v jednom molu

QMm_Mm

m=N my=—: =
" veN, Fv

Q

F=eN, ... Faradayova konstanta =celkovy naboj jednoho molu monovalentnich iontd nebo
elektron(

F=9,65.10" C-mol*

1. Faraday tv zakon: m=A.Q=Allt
Hmotnost latky vylou¢ené pfi elektrolyze je pfimo umérna proslému naboiji.

A... elektrochemicky ekvivalent — materidlova konstanta = hmotnost latky vylouéena
prachodem néboje 1 C

[A]=kg.Cc?
latka Mg” | Cr® |[Ccu™ | Ni" |[Fe” [ Fe™ | H | 0° | cI | zn” | Ag" | Au™ | Na”
10.4‘(90.1 0,126 | 0,180 | 0,329 | 0,304 | 0,289 | 0,193 | 0,010 | 0,083 | 0,367 | 0,339 | 1,118 | 0,681 | 0,223

M
2. Faraday av zakon: A = F—"/“

Otéazky:

1. Spocitejte elektrochemicky ekvivalent vodiku, médi, kobaltu, zinku, stfibra, hof€iku.

2. Jak dlouho prochéazel roztokem CoCl, proud 100 mA, kdyz se vylougilo 20 mg kobaltu?

3. Porovnejte hmotnosti vylou¢eného vodiku z roztoku H,SO,4 a médi z roztoku CuSO,, kdyz obéma
roztoky proSel stejny naboj.

4. Roztokem H,SO, prochazel proud 15 minut a uvolnilo se 10 mg kysliku. Spocitejte
a)elektrochemicky ekvivalent kysliku; b) velikost prochazejiciho proudu.

5. Dvé stejné nadoby pro elektrolyzu A a B obsahuji stejny objem roztoku ZnSO,. Koncentrace
v nadobé A je vétsi neZ v nadobé B. Nadoby jsou zapojeny paralelné ke zdroji stejnosmérného
napéti. Je hmotnost vylou¢ena za stejnou dobu v nadobé A a B rizna? Odpovéd podpof
vysvétlenim. Co se zméni, kdyZ nadoby pfipojime ke stejnému zdroji sériové?

L5/ 228-239, 240a, x240b-242
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Ampérvoltova charakteristika elektrolytu

ukazuje, jak se méni proud prochazejici elektrolytem v zavislosti na napéti elektrod

CuSO, a Cu, C elektrody voda s kyselinou a Pt elektrody
I/A I/A
unNv U, un
=Y U
"R "R

R je pfimo/nepfimo Umérny koncentraci iontl, ProtOZe ..........ccccocueeriieeiiiieeeiiee st

R je pfimo/nepfimo Umerny teplotd, ProtOZE ........cccccvviiiiiieee e e e e e rr e e e e e e e e

R je pfimo/nepfimo umeérny vzdalenosti elektrod, Prot0Ze ...........cocciviiiiiieeeee s e

R je pfimo/nepfimo umérny hloubce ponofeni elektrod, protoze ...........ccocoeeiiiiiiiiiiiiee e

Charakteristiky se liSi, protoze se liSi proud/jsou jiné materialy elektrod/ uvolfiuji se bublinky
neutralniho plynu/je jina teplota

vyberte spravné tvrzeni

3. Galvanické élanky a akumulatory

» pfeménuji chemickou energii na elektrickou
« skladaji se ze dvou rliznych kovd nebo kovu a uhliku
e napéti zalezi na druhu a koncentraci pouzitych latek

C=1t=Q ... kapacita akumulatoru = celkovy ulozeny naboj
[C] = A.h=3600A.s=3600C
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Primarni €lanky
nemudzeme dobijet
Voltav &ldnek — v riiznych materidlech vyhledejte

sloZeni elektrod

elektrolyt

napéti

vyhody/ nevyhody

http://www.chembook.co.uk/chapl1.htm

Jiné typy primarnich ¢lanku se liSi materialem elektrod a pfedevSim elektrolytl, které se nékdy
oddéluji polopropustnou membranou. VylepSeni maji za cil minimalizovat velikost ¢lanku, udrzet co
nejdéle stalé napéti a dosahnout dlouhé Zivotnosti.
http://www.daviddarling.info/encyclopedia/N/AE_NAS battery.html
http://www.ngk.co.jp/english/products/power/nas/principle/index.html

Sekundéarni €lanky, akumulatory
muZeme dobijet = akumulatory

Olovény akumulator — nejobvyklejsi, napéti ¢lanku asi 2 V, v autech — 6 v sérii =12 V, R; asi 0,01 Q
http://kabinet.fyzika.net/dilna/prezentace/vyukove-prezentace.php
http://projektysipvz.gytool.cz/ProjektySIPVZ/Default.aspx?uid=842

Pomoci uvedené prezentace pfipadné dalSich zdroji odpovézte na otazky:

Jaky je puvodni material elektrod?

Jak dostaneme r(izné elektrody ze stejného ptvodniho kovu?
Co je elektrolytem?

Jak se méni elektrody v prabéhu nabijeni?

K jakym zménam v elektrolytu dochazi v prabéhu nabijeni?

Ktery proces je elektrolyza — nabijeni nebo vybijeni?

Ocelniklovy (NiFe), niklokadmiovy (NiCd), nikimetalhydridové (NiMH), lithium-iontové — dalsi typy
akumulatord. Vyhledejte v riznych zdrojich:

materialy elektrod a elektrolyty

kapacita

velikost

pouziti

http://electronics.howstuffworks.com/battery5.htm
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Odpov édi:

1. A(Co) = 3,057.10" kg-C*
2.654s

3.0,03

4.3)8,3.10°kg-C*  b)134mA
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