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EVROPSKA UNIE il
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ELEKTROMAGNETICKA INDUKCE

1. Magneticky induk ¢€ni tok ( @), nestacionarni magnetické pole

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

Magneticky indukéni tok je fyzikalni veliina, ktera je nutna k popisu ZMEN magnetického pole
(nestacionarni magnetické pole) vzhledem k urcité ploSe.

Tato zména muze nastat bud zménou magnetické indukce, nebo zménou obsahu plochy, kterou
magneticky indukéni tok prochazi, nebo otocenim plochy.

( kdyz SO B: ®=BS
3 S/ pro libovolny dhel a : ® =BScosa
proa = at : ® =BScosat

(plocha rotuje konstantni w)

N
VYVYYVYYY

[®] =T 2 = Wb (weber)

2. Elektromagneticka indukce

-———» zmény magnetického pole =
(:. indukuje se elektrické pole nebo indukované
«— elektromotorické napéti U;,

fA\ je-li to mozné, tece indukovany elektricky

proud I;

(1831 Faraday v Britanii, Henry v USA)

3. Faraday uv zakon elektromagnetické indukce

Indukované elektromotorické nap  éti je p fimo Um érné ¢asové zm éné magnetického induk ¢éniho
toku.

N®@ indukéni tok N zavity civky, indukéni tok se méni pro kazdy zavit — v kazdém z nich se indukuje
napéti — vysledné je N-krat vétsi

NAD
U, = A pro pravidelné se ménici indukéni tok v prabéhu ¢asu t

Napf. kdyz se indukéni tok uvnitf civky s jednim zavitem zméni o 1 Wb za sekundu, je indukované
napéti 1V

Znaménko ve vzorci indukovaného napéti vysvétluje:
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4. Lenzuav zadkon

Smér indukovaného elektromotorického nap  éti a p fipadn é indukovaného proudu je vzdy proti
zméné induk éniho toku, ktera ho vyvolala.

U, = —% pro pravidelné se ménici indukéni tok v prabéhu ¢asu t

* napéti, které se indukuje pfi pohybu vodi€e v magnetickém poli

Elektrony ve vodic¢i se pohybuji jeho rychlosti (v), proto vznikd magnetické sila, kterd zpasobi
jejich pfesunuti ve vodici (F,=Bev). Budou se pfemistovat tak dlouho, dokud se elektrické sila
vzniklého pole a magneticka sila nevyrovnaji

intenzita elektrického pole E; = Fon - Bv
e

+0

X X X X

napéti indukované na koncich vodice
smér pohybu (v)

. U, =E;l =BvI
X X X X

5. Vlastni indukce

je jev, ke kterému dochézi, kdyz ménici se proud v civce vytvofi v jejim okoli ménici se magnetické
pole, které pak na civku zpétné pusobi — podobné jako kdyby doslo ke ,vnéjSi“ zméné magnetického
pole

Rozsviti se po zapnuti obvodu néktera ze zarovek se
—_— zpozdénim? Vysvétlete.

O\O

Proud ve vétvi s civkou ma zpozdéni diky napéti indukovanému proti svorkovému - dokud netec¢e
vétvi konstantni proud.

Zpozdéni zavisi na vlastnosti civky zvané induk énost (L).
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

6. Induk énost (L)

velkd L — velké napéti indukované proti vnéjSimu pfi zméné proudu — velké zpozdéni proudu ve vétvi
s civkou v pfedchozim pokusu

(o) magneticky indukéni tok civkou je pfimo umérny
- proudu. Konstantou ameérnosti je indukénost
2
napf. pro solenoid L = &
. Ui —ﬂ = —Lﬂ
t At
. [L]: % :E:W_b:H (henry)
Al A A

Civka ma induk¢nost 1 H, kdyZz zména proudu o 1 A za sekundu indukuje napéti 1 V.
Znacnou indukénost maji civky s uzavienym feromagnetickym jadrem, maji uplatnéni
v elektrotechnice a nazyvaji se tlumivky (0,1 az 1H).

Otazky:

1. Magneticky indukéni tok civkou s 20 zavity se za 0,4 s zvysil o0 80 mWhb. Jaké je indukované napéti?
Co by se zménilo, kdyby se tok snizil?

2. Pfimy vodi& délky 0.8 m se pohybuje rychlosti 0,2 m-s™ kolmo k indukénim ¢aram magnetického
pole. Je-li napéti indukované mezi konci vodi€e 50 mV, spocitejte magnetickou indukci pole.

L5/291-299, 304, 311-316
7. Virivé (Foucaultovy) proudy

se vytvareji, kdyz se vétSi kus vodivého materialu dostane do nestacionarniho magnetického
pole — uvnitf materialu se indukuje elektrické pole a mlize téct indukovany proud

Pokus 1: Co citite, kdyz pohybujete magnetem nad kovovym pliSkem? Vysvétlete.

pohybujici se
magnet

CAAAA7AAA77AAAAAA77] - plat vodivého materidlu: Zelezo, méd, olovo

Pokus 2: Dva kousky riznych materialt pustime dold médénou trubkou. Jeden z nich ma vyrazné
zpozdéni. Proc?
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Vifivé proudy indukované proti zméné vnéjSiho magnetického pole vytvofi magnetické pole, které
zpusobi zpomaleni pohybu magnetu — ,pracuje proti zméné*“.

Vyuziti vifivych proudi

» elektroméry — v nékterych typech pristroju, které méfi spotfebu elektrické energie
v domacnostech, rotuje hlinikovy disk mezi dvéma magnety, pokud se spotfebovava elektfina.
Kdyz se prestane spotfebovavat, vifivé proudy disk zastavi rychleji, nez by se zastavil diky
setrvaénosti sam.

» vyroba gistych kovl a monokrystal(

pohybuijici se vysokofrekvenéni civka

—>
v, /l
¢isty monokrystal polykrystal nebo kov s pfimésemi
tavena zéna
Vifivé proudy mohou byt problém, napf.
e |adra transformatord
prafez obycejnym jadrem prafez jadrem z platkd

A A 4
A
/ \\
vnéjsi proud vnéjSi proud  vifivé proudy se nevytvori
diky izolovanym
indukované vifivé proudy platkim Zeleza

Pokud nezabranime vytvoreni vifivych proudd, jejich magnetické pole bude plsobit proti plivodnimu
magnetickému poli civky s proudem (vyrazné omezeni indukce na sekundarni civce) a také se jadro
bude zahfivat!!!

Odpov édi:
1.-4V;4V
2.3125mT
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