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- MINISTERSTVO SKOLSTVI OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

ELEKTROMAGNETICKE ZA RENi A JEHO ENERGIE

1. Druhy elektromagnetického z& feni

Vyhledejte informace o rdznych druzich elektromagnetického zafeni. Sefadte podle rostouci vinové
délky, popiste zdroje, pouziti a uvedte, jestli je/neni pfedavkovani zdravi Skodlivé.

radiové viny, rentgenové zareni, infracervené zareni, mikrovinné zareni, svétlo, gama zéareni,
ultrafialové zareni
http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_spectrum

druh zéareni zdroj vyuZziti nebezpecnost
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2. Z&reni absolutn é ¢ernéhot élesa

ACT = idealni téleso, které absorbuje VCECHNO zéaFeni libovolné dopadaijici A a vyzafuje zafent,
které zavisi POUZE na jeho TEPLOTE

naértnéte ACT:

T, T, - doplnte nerovnost
T1

T2

Amax A

H, ... energie vyzarena z 1m? vnitfni plochy za jednu sekundu = spektralni hustota intenzity
vyzafovani

pfi vétSi T se v jakékoli vinové délce vyzafi vice energie

i pfi 1000 K se vyzafuje jen velmi mélo svétla

Stefan-Boltzmanntv zakon:

Celkova energie vyzafena ACT ve vSech vinovych délkach z jednotkové plochy za jednu sekundu
je pfimo umérna ctvrté mocniné jeho termodynamické teploty

E=0oT*
0 =5,7x10 W-m?K* Stefan - Boltzmannova konstanta

zareni ostatnich téles
E=¢c0T?
& ... emisivita, méné nez 1 pro jiné nez ACT

Wiendv posunovaci zakon
AnaxT =b
b=2,9x10"° m.K = konst. - Wienova konstanta
kvantovani energie elektromagnetického zareni
Planck (1900):

Energie elektromagnetického z&reni se mdze pohltit nebo vyzast pouze jako nasobek urcitého
mnozstvi (kvanta) energie — energie kvantaE,
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E, = hf h=6625%x102*J.s - Planckova konstanta

http://www.mhhe.com/physsci/astronomy/applets/Blackbody/frame.html
http://www.astro.ufl.edu/~oliver/ast3722/lectures/BasicDetectors/DetectorBasics.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Black body

Otéazky:

1.

2.
3.
4

o

Proc existuji barevné filmy (nastaveni kamer a fotoaparat() pro pouziti v interiéru a venku?

Ktera veli¢ina predstavuje plochu pod grafem vyzafovani ACT? Jak souvisi s jeho teplotou?
Wolfram pouzivame k vyrobé vldken Zarovek, ma teplotu tani 3 380 C. Proc je to dlilezité?

Povrch Slunce vyzafuje nejvétsi mnoZstvi energie ve vinové délce 500 nm. Povazuijte jej za ACT a
urcete teplotu povrchu.

ACT, T=2000 K, A=0,5m? Uréete:

a) V jaké vinové délce se vyzafuje nejvice energie?

b) Kolik energie celkem se vyzafi za jednu minutu?

c) Jaka je energie kvanta zafeni o vinové délce A,

d) Kolik kvant zafeni o A,,, pfedstavuje celkovou energii 1 mJ?

L6/147

3. Rentgenové z4a feni

zdroj — rentgenova trubice, rentgenka

princip — elektrony (1) uvolnéné tepelnou emisi z katody (2) jsou urychleny k anodé (3); pfi dopadu
na tercik (4) se asi 0,5% jejich E, pfeméni na rentgenové zareni(5)

intenzita — pocet elektronud (proud)
A - rychlost elektronti — napéti, ovliviiuje prostupnost rentgenového zareni

vlastnosti

Sifi se pfimocare

prochazeji materialy (A)

neni vychylovano v elektrickém poli

dokéze z materialt uvolnit elektrony pomoci fotoelektrického jevu
ionizuje plyny

zpusobuje fluorescenci vhodnych latek

exponuje fotografickou vrstvu/desku

Nogkrwd =
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* pouZiti

1. lékafstvi — rentgenové snimky — rlizné propustnost pro svaly a kosti
2. pramysl — kontrola skrytych vad materiald, svardq,...
3

. rentgenova krystalografie — ohyb na krystalové mfizce — struktura materialu (typické obrazce)

http://cz7asm.wz.cz/fyz/index.php?page=renzar

. Fotometrie

Svitivost (1)

jednotka Kandela (cd) — patfi mezi zakladni jednotky soustavy Sl

1 cd = svitivost_ zdroje, ktery v daném sméru vysila monofrekvenéni zaFeni o f = 540.10" Hz a
jehoz zéafivost v tomto sméru je 1/683 wattl na steradian.

Svételny tok (A®)
jednotka Lumen (Im) = svételny tok vyzafovany bodovym vSesmeérovym zdrojem o svitivosti 1 cd

do kuzele, ktery vymezuje na kulové ploSe o poloméru 1 m kulovy vrchlik o
ploSe 1 m? (zdroj je ve stfedu kulové plochy)

Ma-li zdroj svitivost I, je jeho celkovy svételny tok 4 A® (1cd ... 12,6 Im)

Osvétleni (E)

jednotka Lux (Ix) — plocha o obsahu 1 m?® ma osvétleni 1 I, kdyZ na ni rovhomérné dopadéa
svételny tok 1 Im

AD
AS

A
Y

Otéazky:
L6/136-139, 141-142

Odpov édi:

4.6073C

5.1,45 pm
27,36 MJ
1,37.10%3
7,3.10%
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