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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

CHEMICKE REAKCE

Chemické reakce = proces, b&hem kterého se vychozi slou¢eniny méni na nové, reaktanty se

premeénuji Na ......ccccceeeeeeeviienns Vazby reaktantll .............ccccvveeee. aNOVE Vazby ....ccccccceveeeiiiiiiinnns

Klasifikace reakci:

1.

Podle reakéniho tepla
e endotermické —teploSe .....ccccceeeeiiiiiiiiieenn. , molarni teplo reakce Q. 0 kJ-mol™

o exotermické —teplose ..........ccovviiiiiiieinennnnn. , molarni teplo reakce Q,, O kJ-mol™

1. Uvedte pfiklady endotermickych a exotermickych reakci.

Podle zplsobu, jakym spolu reaktanty reaguiji

e  podvojna ZAMENA: ...........ccccceeeeeeeeiviiiiiiiinneeeeeee .. AGQNO3 + NaCl —

Podle reakci v organické chemii

adice: CH,=CH, + HC| — CH3;-CH,CI

eliminace: CH;-CH,OH — H,0 + CH,=CH,

substituce: CH, + Cl, — CH;Cl + HCI
pfresmyk/konverze: CH3;-CH=CH-OH — CH3-CH,-CH=0

Podle skupenského stavu reaktantll a produktu

s = solid, pevna latka g = gas, plyn
| = liguid, kapalina aq = aquatic, vodny roztok
¢ homogenni: vSechny vychozi latky jsou ve ...........ccccuueeee. fazi, napfiklad v roztoku:

NaOH(aq) + HCl(aq) —

cireeeeeeeeeeeenenreaktanty a produkty jsou v ..l fazich:
2HCl(aqg) + CaCOs3(s) —

Srazeci reakce: reaktanty jsou ve vodném ....................... , reaguji spolu a vytvori alespon

jednu latku, kteraje .......ccccoevviieeennns ve vodé = srazeninu. Symbol srazeniny je ...........

AgNOs(aq) + NaCl(aq) — NaNOs(aq) + AgCI(s)

Odstranéni identickych iontll na obou stranach rovnice:

... iontova rovnice srazeci reakce

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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5. Podle typu pfenasené Castice

e Redoxni reakce — pfenos ....................... Fe%(s) + Cu"S04(aq) — Cu’(s) + Fe"S0O,(aq)

dil&i rovnice: F€°.............. — Fe* Cu® . —Cu

e Acidobazické reakce — pfenos protonu
HCl(aq) + NaOH(aq) — .............. () 1S (aq)

¢ Tvorba komplext — pfenos atoml nebo atomovych skupin
CuSOy, + 4H,0 — [Cu(H,0),]S0O,
[Cu(H20)4]SO, + 4NH3 — [Cu(NH3),]SO,4 + 4H,0
VolIné elektronové pary vody (respektive amoniaku) vytvafi koordinaéni vazbu s prazdnymi

orbitaly iontu Cu®* .

Redoxni reakce

= pFenos .......ccceeeeenn.
Zisk elektronli = ...........cccvvveeneee. , ztrata elektront = ..........cooovvvvvvvvnnnen
Castice poskytujici elektrony = .........ccccoecevenneeee. ¢inidlo, ¢astice pfijimajici elektrony =
......................... cinidlo.
Kazda redoxni reakce ma dvé dilci casti:
2HClI+Zn —
2. Dokoncete rovnici, napiste oxidacni ¢isla ke vSem prvkiim, napiste dil¢i rovnice oxidace a

redukce, uréete oxidacni a redukéni Cinidlo

Oxidace:

Redukce: ... diléi reakce

Dil&i reakce jsou uzivany k vyrovnavani redoxnich reakci, vyuziva se k tomu fakt, Ze pocet elektrond

.................................... pfi oxidaci je ................... jako pocCet elektrond ................................pFi redukci.

Vyrovnavani redoxnich rovnic

Reseny priklad: Vyrovnejte nasledujici rovnici:
FeCl, + K,Cr,0;+ HClI— FeClz;+ CrCls+ KCI+ H,O

1. krok: doplrite do rovnice ke véem prvkim oxidacni &isla
2. krok: najdéte atomy, které méni oxidac¢ni Cisla

3. krok: napiste dil¢i rovnice oxidace a redukce

oxidace:

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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redukce:

Cislem

5. krok: obé rovnice sectéte

stejny

3. Vyrovnejte néasledujici rovnice:

Cr,03 + KNO3 + KOH — K,CrO, + KNO, + H,O

FeSO, + KMnO, + H,SO, — Feg(SO4)3 + K,SO, + MnSO,4 + H,O

MnQO, + KCIO3 + KOH — K,MnO,4 + KCI + H,O

S + HNO3; — H,SO,4 + NO

HI + H,SO4 — I, + H,S + H,O

BiCl; + SnCl, — Bi + SnCl,

FeCl; + H,S — FeCl, + S + HCI

Se + Cl, + H,O — H,SeO; + HCI

HCIO + Br, + H,O — HBrOs + HCI

As,0; + Br, + H,O — H3AsO, + HBr

HI + HBrO3; — I, + H,O + HBr

HIO; + H,SO,4 + FeSO,4 — 1, + Fey(SOy); + H,O
. H,SOs + I, + H,0 — H,SO, + HI

KCIO3 + Kl + H,SO4 — K,SO4 + KCI + |, + H,O
H,SO3 + HCIO, — HCI + H,SO,

HIO; + CO — CO, + I, + H,0

C + H,SO, — CO, + SO, + H,O

|2 + HNO3 — H|O3 + NO + Hzo

FeSO, + HNO3; + H,SO, — Fez(SO4)3 + NO + H,O

As,03 + HNO3 + Hgo — H3AsO, + N,O4

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

4. krok: vyrovnejte pocet elektront u oxidace a redukce tim, Ze obé rovnice vynasobite vhodnym

6. krok: doplrite do zadani pfed reaktanty i produkty €isla, ktera ti vySla v pfedchozim kroku
7. krok: doplrite Cisla i pfed prvky nebo slouceniny, které se oxidace a redukce nezuc€astnily

8. krok: pocet prvkl na levé i pravé strané musi byt stejny i naboj na obou stranach rovnice musi byt

1,34 — 2,32
10,2,8 —5,1,2,8
3,16 3,13
1,212

81— 4,14
2,323
215212
12314
51,125
12,5 > 2,4

6,1 — 3,3,1

2510—-1,5,6

111512

1,6,3 —3,1,3,3
4114
25— 51,1

1,2 5122
3,10 — 6,10,2
6,23 3,24

1,22 - 2,1
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ACIDOBAZICKE REAKCE

Kyseliny a zasady
Tyto latky jsou znamy mnoho let a €asto jejich nazev souvisi s jejich plvodem.

4. Jmenujte néjaké kyseliny nebo zasady, které znate.

5. Ktera kyselina je souéasti Zaludecénich Stav?

Arrheniova teorie:

Kyseliny = latky, které jsou schopné ve vodnych roztocich odstépit ....... ionty

HNO; — ....+ NO3

Zasady = latky, které jsou schopné ve vodnych roztocich odstépit ....... ionty

NaOH — Na* + .....

Vzajemnou reakci H" a OH™ iontG vznika............. a reakci kationtu kovu s aniontem kyseliny
vznika...............

Vzajemnou reakci kyseliny se zasadou nazyvame .............cccceeeunenn.n.
HNO; + NaOH — ............ o,

6. Jak poskytnete prvni pomoc pfi poleptani kyselinou nebo zasadou?

7. Znéate symbol pro nebezpecné Ziraviny?

Aby se latka mohla projevit jako kyselina nebo jako zdsada, je nutné brat v Uvahu i rozpoustédlo.

Proto byla Arrheniova teorie doplnéna a nahrazena novou teorii.

Bronsted — Lowryho teorie (nejvice uzivana)

Kyselina = latka, které je schopna ................... proton H' = ..o, protonu
Zasada = latka, kterd ...........oceee. Proton = ......occvvvviiiieeieeeennn protonu

Acidobazickéa reakce = protolyticka reakce = pfenos H" (protonu)

Odstépenim protonu z kyseliny vznikne konjugovana .......

Pfijetim protonu zasadou vznikne konjugovana ......

HCIO + H,0 2 H;0" +CIO~ H,O + NH; 2 OH + NH,"

Silna kyselina je konjugovana slabou zasadou a naopak.

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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8. Misto otazniku doplnte, zde je o kyselinu nebo zasadu

Konjugovany par = je tvofen dvojici latek, které se vzajemné lisio .......... (kyselina + zasada)
9. Najdéte dvojice lisici se o H" a spojte je
HCI + H,0 2 H;0" +CI’ H,O + NH; 2 OH™ + NH,"
10. Najdéte v nasledujici obecné rovnici konjugované pary a spojte je.
KYSELINA 1 + BAZE 2 2 KYSELINA 2 + BAZE 1
Kyseliny a zasady nejsou jen neutralni molekuly.

11. Napiste k podtrzenym pfikladim kyselin a zasad diléi rovnice pfijimani resp. odevzdavani
protond.
Kysellny H_CI! HZSO41 HSO4_1 ﬂg@@ ﬂgm‘_l_v HPO42_1 ﬂzga NH4+1 ﬂ§0_+1 CH3COOH

Zasady: CI, HSO, , SO,%, H,PO,, HPO,*, PO,%, H,0, OH', NH;, CH;COO"

HCI HSO,
HsPO, HoPO,"
H,PO,~ PO,”
H,O H,O
HsO" OH"
Nékteré latky se mohou chovat zaroven jako kyseliny i jako zasady = .......ccooveviiiiiinnne. latky

12. Vyberte z vySe uvedenych pfikladi kyselin a zasad amfoterni molekuly nebo ionty.

K pfedani protonu muaze dojit i mezi samotnymi molekulami rozpoustédla. Rozpoustédlo se chova jako

..................... ijako ...................Tento d& nazyvame............cc....ceevvvnnnnn...... rozpoustédla.

13. Najdéte konjugované pary v téchto rovnicich.

H,O + H,0 2 Hz;0" + OH” NH3; + NHg 2 NH," + NH,"
14. Co je konjugovanou kyselinou k: a. CH;COO™ b. HSO," c. NH; d. OH™
15. Co je konjugovanou bézi k:  a. HCI b. H;O" c. HSO,~ d. NH,"

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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Sila kyselin a zasad

Kyseliny resp. zasady se liSi v tom, jak snadno odevzdavaji resp. pfijimaji ..........

Silna kyselina daruje protony velmi snadno. Vodikovy kation neni schopen ve vodném prostiedi v8ak

samostatné existence, je hydratovan a vyskytuje se ve formé& ........................... iontu (H;0")

16. Podtrhnéte ¢astic, které najdete ve vodném roztoku kyseliny chlorovodikové: HCI, H,O, CI’,
HsO", H

Mezi silné kyseliny patfi:
¢ halogenvodikové kyseliny s vyjimkou HF (slaba), jejich sila roste od HCI k HI
¢ anorganické kyslikaté kyseliny s obecnym vzorcem HyXOpo: evvveennneeee. ) eeeeeneneee nebo
H,XOp.3: HCIO,4 (X = nekov)

Sila kyslikatych kyselin roste s rostoucim rozdilem poctu atomu vodiku a atomu kysliku v jejich

molekule.

Slabé kyseliny hidfe odstépuiji vodikovy proton. Pomérné malo molekul odevzdava H* vodé a velka
¢ast jich ve vodném roztoku zUstava nedisociovana
17. Podtrhnéte &astice, které mizeme najit v roztoku kyseliny octové: H;O", CH;COO",
CH3;COOH, H,0, H".

Mezi slabé kyseliny patfi:
e organické kyseliny: ................... ) e ) eeeeeeeeeeaaeeeeaaa——— ) eeererrreraa e
e anorganické kyslikaté kyseliny s obecnym vzorcem H,XO,, :............

e aneékteré bezkyslikaté kyseliny .............. ) reererreeaea

Silné zasady jsou latky, které snadno pfijmou protony
napfiklad OH "+ H" — ......

Slabé zasady naopak hife pfijimaji proton.

18. Které &astice muzete najit ve vodném roztoku amoniaku: NH;NH,", OH™ a H,0?

19. Doplrite obrazek a vysvétlete, jak spravné fedit kyselinu

TN
N1
PFi fedéni kyselin se teplota zvySuje/snizuje.
N—
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lonizace /disociace vody

| Cista voda ma malou el. vodivost. To je dukaz toho, Ze voda disociuje a tvofi ionty.
HOoh 2 ... (aqg) + ......... (ag)

H,O() + H,O() 2 ........... (CLo) I (aq)

V neutralni &isté vodé pii teploté 25°C plati: ¢(H;0") = ¢c(OH™) = 10" mol-dm™
c(H30%) - ¢c(OH) = ............ mol>dm™ =intovy .........co....... vody = ...

Hodnota iontového soucinu vody je konstantni pro v§echny vodné roztoky za standardnich podminek.

Kdyz se c(Hs0") zvétsi pfidanim .........cccoeveuenee. (. +H,0 - HsO + .......... ) koncentrace OH™ se
.................... , protoZe se spoji s pfebyteénymi H;O™ ionty za vzniku ................. (OH + H" — ..........))
A naopak. Kdyz se c(OH) zvétsi pfidanim .............. (coreeeirnnn e + OH") koncentrace H;O" se

Podle toho, zda rovnovazné koncentrace oxoniovych a hydroxidovych iontll maji stejnou nebo rdznou

hodnotu, rozliSujeme roztoky ..............c.c.oee.. ) e Ao

20. Do druhého sloupce doplrite <, > nebo = a do tfetiho, zda je latka kysela, neutralni nebo

zasadita

. ) c(Hs0") ..... 107" mol-dm™
c(Hs0") > ¢(OH")

¢(OH) ..... 107" mol-dm™®

. ) c(H3;O") ...... 107" mol-dm™
c(H30") = c(OH)

¢(OH) ..... 107" mol-dm™

c(Hs0") ..... 107" mol-dm™

C(H30+) <c(OH")
c(OH) ..... 107" mol-dm™

pH stupnice, Sérensentv vodikovy exponent pH

pH = uruje miru kyselosti ¢i zasaditosti roztoku
pH = - log Cyso+ Chzos = 10 mol-dm™> = pH=.....
— 118 -3 _
Chzo+ = 10 mol-dm "= pH =
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY

7=
CHEMICKE REAKCE




N -®
* X % i 4
* * .
* * .
* *
* gk
I | r 1

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

EVROPSKA UNIE k¥

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Crzor = 0,01 mol-dm™3=10"" mol-dm®= pH=.....

Crzo+ = 0,02 mol-dm™ => pouzijte kalkuladku=> pH = .....

21. Doplrite nasledujici tabulku s pouzitim vztahu:

pH = =10g Cpzos, Crzos * Con- = 107 mol*dm™, cpzo. = 10" and pOH = -log cop-.

CH30+ 0,1 0,05

Con. 10°° 1,510

pH 10 2,5

pOH 2

AN, B

22. Jaky je vztah mezi pH a pOH?

23. Uvedte u vyse uvedenych roztoku, zda jsou kyselé, neutralni nebo zasadité.

kyselé neutraini zasadité pH
0 | 12
7

N\

24. Na zakladé ionizace vody vysvétlete pojem ,neutralni roztok®.
25. Rozhodnéte, zda jsou latky kyselé, neutralni nebo zasadité a své rozhodnuti ovéfF mérenim
pomoci pH papirku

Latka Odhad pH Namérena hodnota

Sodova voda

Mydlovy roztok

Ocet

Coca-cola

Slana voda

Sliny

Citrénova Stava

Tableta vitaminu C

Destilovana voda

Vlastni vzorek potu

Praktické cviceni: Jako indikator muze fungovat i roztok ziskany z ¢erveného zeli, Cervené fepy nebo
¢erného rybizu.
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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26. Vylustéte kfiZzovku

hydroxid sodny

déj, pfi kterém se oxida¢ni Cislo snizuje

Castice jadra s neutralnim nabojem
metoda oddélovani kapaliny a pevné latky
prvek s Z= 86

latka schopna odstépit OH"

zaporné nabita ¢astice atomu

déj, pfi kterém se oxidaéni Cislo zvySuje

atomy se stejnym Z ale rliznym A

objevitel neutronu

pH silnych kyselin

kyselina uhlicita

CH,

Reseny pfiklad: Vypoditejte pH 0,01M roztoku kyseliny chlorovodikové.

Char = 0,01 mol-dm™

HCI + H,0 — pH =
pH =
= Chzo+ = pH =

PH = - l0g Chso+

Reseny priklad: Vypoditejte pH 0,01M roztoku kyseliny sirové.

Ch2sos = 0,01 rnOl'drn_3

H,SO, je silnd dvojsytna kyselina pH =
Odstépuje dva H ionty. pH =
H,SO, + 2H,0 — pH =

= Chzo+ =

pH = - 109 Ch3o+

Silné jednosytné kyseliny: HCI, HBr, HI, HNO3,... = pH = -log cua

Silné dvojsytné kyseliny: H,SO,

27. Viypocitejte pH nasledujicich roztoki:
a. HBr, Cyg, = 2,25-10~° mol-dm™

= pH =-log (2:Chzn)

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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b. HNOs3, Cinos = 0,001 mol-dm™
c. H,SO0.4, Crzsos = 5102 mol-dm™

28. 10 cm? plynného jodovodiku bylo rozpousténo ve vodé na vysledny objem 500 cm®.

Vypocitejte pH tohoto roztoku. (Objem HI(g) je méren za standardnich podminek.)

29. 350 cm®roztoku H,SO, obsahuje 1g &istého H,SO,. Vypoditejte pH tohoto roztoku.

pH roztoku silnych hydroxid

Reseny priklad: Vypoéitejte pH 0,01M roztoku NaOH

Cnaon = 0,01 mol-dm™
NaOH —

= Con- =

Reseny priklad: Vypoéitejte pH 0,01M roztoku Ba(OH)s.

Cga(OH)2 = 0.01 moldm'3
Ba(OH)2 —

—> Con- =

pOH = - log cop-

pOH =
pOH =
pOH =

pOH = - log Con-
pOH =
pOH =
pOH =

pH =14 - pOH
pH =
pH =

Silné hydroxidy s 1 OH iontem: NaOH, KOH = pH =14 + log Cyon

Silné hydroxidy s 2 OH ionty: Ba(OH), = pH = 14 + log (2:Cmom)2)

30. Vypocitejte pH nasledujicich roztoku:

a. 0,03 M KOH
b. 0,1 M NaOH
c. 0,005 M Ba(OH),

31. 16 g hydroxidu sodného bylo rozpusténo ve vodé na vysledny objem 400 cm?®. Viypocitejte pH

tohoto roztoku.

32. 0,1 g hydroxidu barnatého bylo rozpousténo ve vodé na vysledny objem 1,5 dm?®. Vypocitejte

pH tohoto roztoku.

33. Jaké bude pH roztoku, ktery vznikne rozpusténim 7,41 gramu hydroxidu lithného na 8 dm®

roztoku.

34. Jaké je pH 1% roztoku HCIO, (p = 1,06 g-cm'a).
35. Jaké je pH roztoku HCI o koncentraci ¢ = 0,15 mol/I?

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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36. Jaka je molarni koncentrace roztoku hydroxidu barnatého o pH = 11?
37. Jaka je molarni koncentrace roztoku HCl o pH = 4,27

38. Jaka je molarni koncentrace roztoku KOH o pH = 10,5?

Hydrolyza soli

= reakce mezi ionty soli a molekulami vody

1. Sul silné kyseliny a slabé zasady

napf. NH,Cl se rozpousti ve vodé za vzniku NH," a CI" iontd
CI' nereaguje s vodou

NH, + HyO 2 e, = NH," zvySuje koncentraci ........... —=> zésadity/kysely roztok

2. sUl slabé kyseliny a silné zasady
Napf. CH;COONa —

Na" nereaguje s vodou

CH3COO + HyO 2 it = CH3COO' zvy3uje koncentraci ............. =
zasadity /kysely roztok

3. soli silnych kyselin a silnych zasad
Napf. NaCl —

Ani Na” ani CI' nereaguji s vodou = .......c.cccceeveverreverennnnnn. roztok

4. soli slabych kyselin a slabych zasad
Napf. CH;COONH, —
CH3COO + Ho0 2 e

OH reaguje s H;O" za vzniku vody => .....ccccveveveveverernnnnn, roztok

39. Oznacte roztoky nasledujicich slouc¢enin jako kyselé, zasadité nebo neutralni: Na,S,

Ba(N03)2, KCl, (NH4)2C03, CuSO,, Zn(N03)2, K,S0O3;, Na,SO,

Acidobazické indikatory
Indikator = slaba kyselina jejiz konjugovana z&sada je odliSné zbarvena
Hind + H,O < H;O" + Ind

barva A barva B

40. Jakou barvu bude mit indikator v nasledujicich pfipadech?
a. Hind+OH — c. Ind +OH —
b. Hind + H;0" — d. Ind”+H;0" —
TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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NejcastéjSi indikatory:

Barva v kyselém prostfedi

Barva v zasaditém prostiedi

Fenolftalein

Lakmus

Methyloranz

Bromthymolova modf

Lewisova teorie kyselin a zasad

Lewisova kyselina = akceptor elektronového paru

Lewisova zasada = donor elektronového paru

Lewisovy kyseliny zahrnuji Brondstedovy kyseliny a Lewisovy zasady zahrnuji Brondstedovy zasady.

H" + |NHz; — NH,"

H"+ |OH — H,0O

H" je jak Brondstedova kyselina tak Lewisova kyselina. NH; a OH jsou jak Bréndstedovy zasady tak

Lewisovy z&sady.

Nicméné, Lewisovy kyseliny zahrnuji mnoho dalSich latek neZli pouze donory protond.

BF3 + |NH3 - BF3NH3

BF; je Lewisova kyselina kvali tomu, Ze je akceptor elektronového paru.

41. Nakreslete elektronovy vzorec BF3NH;.

Zakladni typy acidobazickych reakci

1. Neutralizace: kyselina + hydroxid — sul + voda

H,SO, + Ca(OH)2 -
HNO; + KOH —
HCI + NaOH —

2. Kyselina + oxid kovu — sl + voda

HzSO4 + Ca0 —
HCI + A|203 —
HN03 + MgO i

3. Silna kyselina + sul slabé kyseliny — sil silné kyseliny + slaba kyselina

Silna kyselina vytéstiuje slabou kyselinu z jeji soli.

HzSO4 + Ca(N02)2 —
HCIO, + CH;COONa —

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
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V pfipadé, zZe slaba kyselina je nestala latka, rozklada se na sv(j oxid a vodu.

H,SO, + CaCO3; —
HCI + Na,SO; —

Hydroxid + oxid nekovu — stl + voda
Ca(OH)Z + S0, —
KOH + CO, —

Silna zasada + sul slabé zasady — sl silné zasady +slaba zasada

Silna zasada vytésnuje slabou zasadu ze své soli.

NaOH + CuCl, —

V pfipadé, ze produktem je hydroxid amonny, hydroxid se ¢aste¢né rozklada na amoniak a vodu,

muzeme také napsat: NaOH + NH,Cl —

42. Dokoncete nasledujici rovnice:
a. HCl+ CuO —

b. NaOH + CO, —

c. H,SO,4 + K,SO3 —
d. HNOs; + NH,OH —
e. KOH + (NH4),SO, —
f. HCIO, + Fe,0; —

g. HCl+ Na,S —

h. H3;PO, + NaOH —

i. NaOH + CuSO, —

ji. KOH+ SO0, —

k. CuO + H,SO4 —

[. H;SO,4 + Na,S —
m. Ba(OH), + CO, —
n. NH;NO; + NaOH —
0. CO; + KOH —

p. HCI + NaHCO; —
g. HCIO4 + NaOH —

r. CO, + Ca(OH), —
s. FeO + HNO; —

t. Na,SO3 + HCI —
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