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MINISTERST ) SKOLSTVI, OP Vzdélavani

EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

HALOGENDERIVATY UHLOVODIKU

= derivaty uhlovodik(, ve kterych je jeden nebo vice atomu vodiku nahrazeno atomem nebo atomy

halogend.
Nazvoslovi:
1. Napiste strukturni vzorce vsech izomert slou¢eniny s molekulovym vzorcem C4HgCl, a

pojmenuite je. (9)

2. Pojmenujte nasledujici dvé slouceniny:
B ;
H3C—CH—C|:H—CH2—CH3 H3C—CH—(|:H—CH2—CH3
H,C—CHjs H,C—CHj,

3. Vytvorte ndzvy a vzorce:

Cl  Br
1 |
. HyC~CHy—CH—HC—CH, b. HC=C—CH=CBr,
Cl
c. CHsCI d. C¢HsCl e. CH;CH,C(CH3)BrCH; f.CHCI;
f. 1-brom-3-jodcyklopentan g. 1,1,3-trichlor-2-iod-2-methylbutan
h. perfluorocyklohexan i. ethyljodid j. cis-1,2-dichloroethen

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNiIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
-1-

HALOGENDERIVATY UHLOVODIKU



N ..'
* X % ®
* * [) vV
* * .
* * \
* 5 *

! T ST KOLSTVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v ® pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

k. 2-bromtoluen I. 2,4-dibrom- 3-chlor-1,3-difluor-4-methylhex-1-en

Klasifikace halogenalkant s jednim atomem halogenu: R-X, X = ......................

e Primarni: atom halogenu je vazan na uhlik, ktery obsahuje dva atomy vodiku, napf. CH;CH,CI

e Sekundarni: atom halogenu je vazan na uhlik, ktery obsahuje ...... atom vodiku, napf.
CH3CHCICH3
e Terciarni: atom halogenu je vazan na uhlik, ktery obsahuje ...... atom vodiku, napf. ............

4. Najdéte ve 2. a 3. pfikladu vSechny monohalogenalkany a rozdélte je na primarni, sekundarni

a terciarni.

Fyzikalni vlastnosti
5. Seradte CHsF, CH3Cl, CH3Br, CHs/ podle rostouci polarity jejich molekul.

6. Seradte CHsF, CH3Cl, CH3Br, CHz/ podle rostouci energie van der Waalsovych sil v molekule.

7. Na zakladé tabulky rozhodnéte, co ma nejvétsi viiv na teplotu varu halogenalkand.

Halogenalkany CH3F CH5CI CH3Br CHal
teplota varu/°C -78.4 -24.2 4.5 42.2
PfestoZe vazby mezi uhlikem a halogeny jsou........................ , heovliviuje tato vlastnost celkovou

polaritu molekuly. Halogenalkany jsou proto vétSinou rozpustné/nerozpustné ve vodé a jsou

tékavé/netékave.

Chemické vlastnosti
8. Porovnejte vazby C-F, C-Cl, C-Br, C-I podile:
a. rostouci délky
b. rostouci vazebné energie

9. Seradte fluorethan, chlorethan, bromethan a jodethan podle vzristajici reaktivity.

1. Reakce halogenalkanti se skupinou OH™

HC—CH—CHy 4 NaBr

H,C—CH—CH OH
S 8 4+ NaOH —
Br
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10. Urcete reakéni mechanismy obou reakci.

Pomér mezi mnozstvim vzniklého alkoholu a alkenu zavisi na:
e typu halogenalkanu: primarni— alkohol, terciarni — alken
e podminkach: NaOH(aq) — alkohol, NaOH(EtOH) — alken, vy33si t — alken, vysoka

koncentrace hydroxidu — alken

2. Dalsi substitucni reakce:
11. V néasledujicich reakcich urcete nukleofilni ¢astici a doplrite produkty reakci:

a. svodou: C,HsBr + H,O —

b. s amoniakem: CH;CH,CH,CIl+ NH; —

c. s kyanidy: (CH3),CH-I + KCN —

d. s alkoholaty: CH;CH(CH3)CH,Br + CH;0ONa —

e. se solemi karboxylovych kyselin: CH;CH,l + CH;COOK —

Reaktivita halogenalkent a halogenarent

Diky interakci mezi volnymi elektronovymi pary halogenu a 1-elektrony v alkenech &i v arenech je
vazba uhlik — halogen krat$i/delsi a ma vy$si/niz8§i hodnotu vazebné energie potfebné na rozstépeni

vazby — halogenalkeny a halogenareny jsou vice/méné reaktivni neZ halogenalkany.

Napf. pfeména chlorbenzenu na fenol probiha pouze za extrémnich podminek: t = 300-350°C, p = 15-
20 MPa.
12. Napiste rovnici této reakce.

13. Vedlejsim produktem této reakce je latka vznikla reakci chlorbenzenu s fenolatem sodnym.

Napiste jeji vzorec.

Vyroba a pfiprava
1. Zalkanu:
CH4 + Cl, —
14. Popiste reakéni mechanismus, nezbytné podminky a faze halogenace alkanu.

2. Zalkenu:
a. CH2=CH2 + Br2 i
b. CH2=CH—CH3 + HBr —
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15. PopiSte chemickou rovnici reakci but -1-enu s chlorovodikem.

3. Z alkoholu:
reflux

a. + halogenovodik: C3H;OH + HCI(g) — <

b. + PX; nebo PXs (Cl: PCl; nebo PCs, Br: Br, + &erveny condenser P,
I: 1, + Cerveny P)

reflux
CszOH + PC|5 — J_v_n.,m_ﬂuadu'
Pokuste se prelozit do ¢estiny nazvy jednotlivych ¢asti

aparatury z obrazku.

16. Napiste vzorce a nazvy alkohold, ze kterych miZeme
pfipravit:

a. 2-chlorpropan

b. 1-brombutan

4. Z arenu:
17. Z jakych reaktantu mizeme pripravit chlorbenzen a brombenzen? NapiSte katalyzatory téchto

reakci.
18. Doplrite rovnice, pojmenujte produkty a uréete reakéni mechanismy:
a. CH3CH,C(CH3)=CHCH; + HCI —

b. CH3OH + Brz +P -
c. CHsCH=CHC,Hs + I, —

Uziti organickych halogenslouéenin
19. Pripravte si prezentace na nasledujici témata:
1. Anestetika — chloroform, halothan = 2-brom-2-chlor-1,1,1-trifluorethan
2. Plasty- PVC, Teflon, chloroprenovy kaucuk
3. Rozpoustédla
4. Freony
5. Pesticidy— DDT, HCH

6. PCB = polychlorované bifenyly
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