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HETEROCYKLICKE SLOUCENINY

Jsou organické slou¢eniny obsahujici v uzavieném retézci kromé uhliku jesté alesporn jeden jiny atom,

napfiklad atom ............ Y e nebo ............ Kmen '-cyklické' znamena “..................c..o.. struktura’,

a 'hetero’' znamena ...

Heterocyklickymi slou¢eninami jsou napfiklad: ..., (= zelené
rostlinné barvivo), .............ccciiiiiiiiii i (= vaze na sebe reversibilné kyslik a proto je velmi
duleZity pro transport Kysliku do tkani), .........ccoccoooiiiiiiiniiiininnnnn ( = modré barvivo pouZivané
na barveni dzinsud), tryptophan (=..........c.coeoeeiiiinnennn ), a nékteré polymery. Heterocyklickymi
slou€eninami jsou také pyridoxin ( = vitamin ............ ), vitamin E,

................................................... ( = horka latka izolovana z kiry chinovniku a pouzivana
Vv lékarstvi jako 16k proti malarii) ..........cccccoeuiiiiiiiii i, ( = latka v tabaku zpdsobujici
Kurackou zavislost) @ .........c.coiieiiiiiiii ( = latka izolovana z opia a pouZivana
v lékarstvi jako analgetikum, anestetikum a sedativum.) Néktera antibiotika (penicillin) maji ve svych
cyklech dva rdzné heteroatomy. Dal§imi vyznamnymi heterocyklickymi slou¢eninami jsou pyrimidin a
purin, od nichZ se odVOZUji .........cccoviiiiiiiii , puriny, které zahrnuji napfiklad
«evenenn.. ( = hofky alkaloid zodpovédny za povzbuzujici ucinky Caje
kavy a kakaa) a slouceniny jim podobné; barbituraty jsou latky odvozené od kyseliny barbiturové,
pouzivaji se jako sedativa a hypnotika.

Rozdéleni heterocykli

5-élenné s jednim heteroatomem

FURAN THIOFEN PYRROL

Maji AROMATICKY CHARAKTER: volné elektronové pary heteroatomd jsou soudéasti -
elektronového systému. Podléhaji elektrofilnim substitucim, nejcastéji do polohy 2.

1. NapiSte vzorce produktt nasledujicich reakci:

a. b. C.
(/ \5 HNO, // \\ H,SO, // \\ (CH,C0),0
o~ CH,COOH (kat.) S o BF (at) ’

PYRROL

2. Pyrrol je mnohem slab$i zasadou ve srovnani s jinymi béZnymi aminy. Proc¢?
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Bezbarva jedovata, zapachajici kapalina s narkotickymi ucinky, vyskytuje se v ¢ernouhelném dehtu.

Latky odvozené od pyrrolu:

o PORFIN = biologicky vyznamna heterocyklicka slou¢enina s charakteristickou strukturou
obsahujici Ctyfi pyrrolova jadra spojena pfes atomy uhliku. Vysledkem je velka rovinna cyklicka
molekula.

¢ PORFYRINY jsou derivaty porfinu. Jsou biologickymi barvivy zpusobujicimi syté barvy v Zivych
organismech. Obvykle jsou na né vazany ionty kova.
o chlorofyl - ion kovu =
o hem skupina - ion kovu =

o vitamin B12 - ion kovu =

e INDOL — benzoderivat pyrrolu

Vyskytuje se pfirozené v lidské stolici a ma intenzivni fekalni zdpach. V malych koncentracich ma
kvétinové aroma a je obsazen v mnoha kvétinovych vanich (pomerancovy kvét) a parfémech.
Také se vyskytuje v éernouhelném dehtu.

NejznaméjSimi derivaty indolu jsou:

aminokyselina tryptofan (prekursor neurotransmiteru serotoninu)

rostlinny hormon Auxin (kyselina indol-3-octova, IAA)

indigo.

6-élenné s jednim heteroatomem

Nepfijemné zapachajici kapalina —
pouziva se na denaturaci technického
lihu

Vyborné nepolarni rozpoustédlo

organickych latek

PYRIDIN
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PYRIDIN
Volny elektronovy par dusiku ................. zapojen do aromatického T1r-elektronového systému —
pyridin ma ...ooooveeeeeeeeeiieiiees charakter:

Derivaty pyridinu:
3. Napiste vzorec kyseliny nikotinové, je-li jeji systematicky nazev pyridin-3-karboxylova

kyselina.

KYSELINA NIKOTINOVA NIKOTINAMID

6-Elenné s dvémy heteroatomy

NH, ﬁ ?\
| \J\l H3CfNH E\NH
X * )
NEge) Nige) N Yo
H H H
PYRIMIDIN
Kondenzované heterocykly
NH,
N X
N
</ | /) </ | NH
N N N N NH,
H H
PURIN
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4. Pojmenujte nasledujici heterocykly:

Nal XX N\
b

= heterocyklické slou¢eniny obsahujici zasadity atom

puvodu, Maji .....ccceveerennnnen.
Fyziologické ucinky:
Farmaka:

o

o

e.

ALKALOIDY

OP Vzdélavani
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o jedy:

e rekreacni drogy:
Biologicky vyznam:

Rozdéleni: podle typu heterocyklu

1. s pyridinovym cyklem

X

Z
N

NIKOTIN:
KONIIN:

2. tropanové alkaloidy

ATROPIN:

KOKAIN:

3. s chinolinovym a izochinolinovym cyklem

N
AN XN
= =

CHININ:

TENTO PROJEKT JE SPOLUFINANCOVAN EVROPSKYM SOCIALNIM FONDEM A STATNIM ROZPOCTEM CESKE REPUBLIKY
-5-
HETEROCYKLICKE SLOUCENINY



N d
* ¥ % I . !
* * o
* * L] 5
* * ‘t 3
* 4 * ‘
MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani

EVROPSKA UNIE

1C pro konkurenceschopnost
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Opiové alkaloidy
Opium =

PAPAVERIN:

MORFIN:

KODEIN:

4. sindolovym cyklem

A\

N
H

STRYCHNIN:

KYSELINA LYSERGOVA:

5. s purinovym cyklem
S
L
N N
H

KOFEIN:
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