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EVROPSKA UNIE k¥

= latky, které obsahuji karbonylovou skupinu

Aldehydy maiji skupinu C=0 na konci fetézce, aldehydicka skupina ma potom tvar

Nazvoslovi aldehyd(:

f
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OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

KARBONYLOVE SLOUCENINY

V systematickém nazvu je zakonceni

uhliku karbonylové skupiny.

1. Doplrite tabulku

............ po zakladu, ktery uréuje po¢et atomu uhliku véetné

HCHO oktanal
Ethanal pentanal

C5H,CHO CeH13CHO

C,Hs;CHO hexanal

Ketony maji kyslik vazany mimo koncové uhliky fetézce, ketoskupina ma tvar

Systematicky nazev: zakonceni ........

po zakladu, ktery uréuje celkovy pocet uhlikovych atom0 +

Ciselny koeficient, ktery udava polohu karbonylové skupiny v fetézci

2. Doplrite tabulku

CH3-CO-CH;4 heptan-3-on
Butanon C3H,COC;Hs

CH;COCH,CH,CHj4 hexan-2-on
pentan-3-on CH3COCsH;

3. Pojmenujte nasledujici karbonylové slouceniny:

a. CH;CH,CH,CH,CHO b. CH3;CH(CH3)COCH; ¢. CH3CH(CH3)CHO

CH,;CH,CHCHO ICHZCHZCHO f. HCHO

d. e. @

4. Napiste strukturni vzorce néasledujicich slouéenin:

a. cyklohexanon b. 3-methylbutanal c. 2,2-dimethylpropanal

o

. 3-fenylbutan-2-on

e. fenylpropanon

d. 4-fenylpentanal

5. Vyberte z ukolt 1 a 2 slouceniny, které spolu tvofi skupinové izomery.
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Charakteristika karbonylové skupiny

Fyzikalni vlastnosti

6. Odhadnéte typ a silu nevazebnych interakci mezi molekulami C,Hg (Mg = 30), CH3;OH (Mg = 30) a
HCHO (MR = 30) a porovnejte tyto slouceniny podle rostouci teploty varu..
CoHs

CH;OH
HCHO

Methanal je plyn, ostatni dalezité karbonylové slouéeniny jsou ........................

Niz3i aldehydy a ketony jsou rozpustné ve vodeé diky.............coviiiiiinn veviiiiiiiiieas mezi atomy
vodiku z molekuly vody a kysliku z karbonylové skupiny.

S rostouci délkou nepolarniho uhlikatého fetézce............. vliv skupiny C=0 na vlastnosti téchto

sloucenin.

Chemické viastnosti

................... naboj na uhlikovém atomu zpUsobuje, Ze karbonylové slouéeniny jsou pfitazlivé pro
......................... Castice.
Alkyly vazané na karbonylové skupiné vykazuji ..................... indukéni efekt, ¢imz snizuji
¢astecny nedostatek elektron na karbonylovém uhliku a tim i reaktivitu karbonylové skupiny.

Proto reaktivita aldehydd a ketonu klesa od formaldehydu pres vysSi aldehydy ke ketontim.

7. Seradte HCHO,CH3;COCH;a CH3CHO podle klesajici reaktivity.
U aromatickych aldehydd (benzaldehyd CsHsCHO) vykazuji karbonyloveé skupiny .....................
mezomerni efekt. V dusledku tohoto efektu je snizena elektronova hustota na aromatickém jadre.

Reaktivitu karbonylového uhliku ovliviiuje charakter substituentd na jadre.

a. reakce s HCN — hydroxynitrily

&+ & &+ &
HC—C=0 + H—C=N —_—
H

b. reakce s alkoholy — poloacetaly

o+ o- o— ot
HC—C=0 + HC-O-H ——
H
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c. reakce s hydrogensifi¢itany — sifi¢itany

OH

o+ o- . I -

HC—C=0 + HSO;, ——> HC—C-0-S0,
H H

8. Napiste vzorce a nazvy organickych produktd, které vznikaji v nasledujicich reakcich:

a. ethanal + HCN —

b. pentan-2-on + KCN —
c. methanal + HSO; —»
d. butanal + CH;0H —

2. Redoxni reakce
o redukce (hydrogenace)
Aldehydy jsou redukovanyna .................... alkoholy, ketony jsou redukovany na

........................ alkoholy. Nejbé&zné;jSi redukéni €inidla: LiAlIH, (tetrahydridohlinitan lithny),

NaBH, (tetrahydridoboritan sodny) nebo H, spole¢né s niklem jako katalyzatorem.

e oxidace
Ketony nepodléhaji oxidaci, zatimco aldehydy mohou byt oxidovany

= Na tomto principu je zaloZeno odli§eni aldehydd od ketonu.

Tollensova reakce

aldehyd + Tollensovo &inidlo (AgNO3; + NHz(aqg)) — karboxylova kyselina + Ag

Fehlingova reakce

aldehyd + Fehlingovo €inidlo (CuSO, v alkalickém prostfedi) — karboxylova kyselina + Cu,O

9. Z nasledujicich sloucenin vyberte ty, které budou reagovat s
a. Tollensovym Cinidlem
b. Fehlingovym Cinidlem

ethanal, propanon, fenylethanon, propanal, methanal

10. Napiste vzorce a nadzvy organickych produktt, které vznikaji v nasledujicich reakcich:
a. (CHj3),CHCHO + Tollensovo €inidlo —
b. 3-methylbutan-2-on + LiAIH; —
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CH,CHO

+NaBH, —

Cannizarova reakce
Jedna se o disproporcionacni reakci aldehyd(, které nemaji na a-uhliku zadny atom vodiku.

Napf. methanal je za pfitomnosti NaOH sou€asné oxidovanna .................. a redukovan

2HCHO —»
2 CgHsCHO —

3. Reakce na a -uhliku
a. halogenace — a - halogenslouceniny
CH;COCH; + Cl, —
b. haloformova reakce — probiha v alkalickém prostfedi s nadbytkem halogenu Jodoformova
reakce se pouziva na testovani pfitomnosti skupiny -COCHs.
1. R-COCH; + 3l; —»
2. R-COCI3; + OH —» Zluta srazenina jodoformu
Tato reakce je pozitivni také se skupinou -CHOH-CHj5, protoZe je oxidovana jodem na
11. Na zéakladé strukturnich vzorcG nasledujicich slou¢enin rozhodnéte, ktera z nich bude vykazovat

pozitivni jodoformovy test:

a. benzaldehyd d. butanon f. fenylethanon
b. propanal e. 2-methylpropan-2-ol g. propan-2-ol
c. ethanol

4. Kondenzace (dochazi ke spojeni dvou ¢astic v jednu za odstépeni jednoduché molekuly)

a. reakce s hydroxylaminem — oximy

R]_RzC:O + NHon e o Hzo + oxim
b. reakce s hydrazinem — hydrazony
R;R,C=0 + NH;NH; —» — H,0 + hydrazon
Tautomerie
enol forma keto forma (stabilngjsi)
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Vyroba a priprava
1. oxidace alkoholl

aldehydy: primarni alkoholy
ketony: sekundarni alkoholy

12. Napiste vzorce a nazvy alkohold, jejichz oxidaci mohou byt pripraveny uvedené karbonylové

slouceniny:
c. Butanal f. cyklohexanon i. pentan-2-on
d. 3-methylbutan-2-on g. benzaldehyd j.  fenylethanon
e. 2-methylpropanal h. 3-fenylbutanal

2. acetaldehyd se vyrabi hydrataci ethynu

3. aceton je produktem oxidace kumenu

Vyznam karbonylovych slouéenin

Methanal (formaldehyd)

Ethanal (acetaldehyd)

Propanon

Benzaldehyd

Cyklohexanon
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